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BIM for samferdselsanlegg
Eksempler og erfaringer

BuildingSmart — konferanse april - 2014

Torbjgrn Tveiten/Andreas Haugbotn — ViaNova Plan og Trafikk
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Hva er det sentrale med BIM?

De sentrale begrepene er:

. Felles Modell (produktet)
. Felles Modellering (prosess)

o Intelligent Informasjon

Edit viewpoint comment...

Rename viewpoink:

wmpeledning

Edit comment:

eksisterende ledninger. Lite hensikt 3 komigere far A
raret er avdekket. T
22/2: kK. Hevet slukledning. men usikker hayde pa
ekz pumpeledning

10/3_mate: Like stor usikkerhet. Er ogsd i konflikk =
med fundament ny mur og med betongdeler. Taz
opp pé oppstartmate.

Sluk SF97a gjeres om til hielpeshuk.
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L Ok ,] [ Cancel




BIM for Samferdselsanlegg = Samordningsmodell

Falger samme prinsippene som andre bransjer, men med hovedfokus pa:

-  GEOMETRI — alle ma tenke modell

- Fornuftige leveranser i forhold til dagens praktiske bruk for alle aktarer
| verdikjeden

- PRAKTISK bruk i anleggsfasen. Tett kontakt med
entreprengrer/geomatikk-personell

- DATAFLYT mellom alle aktagrer

-  NOK informasjon

- ... 0g ikke minst et fornuftig arbeidsopplegg og prosess. Ngkkelen til
suksess




Kort historikk Samordningsmodeller — 8+ ars erfaring

=  OPS 3 - Skanska (2005)
= Rv 44 omkjgring Kleppe - Skanska

= @stre Tangent - SVRJ

= Rv 150 Ulven-Sinsen / E30 / E31 — SVR@

= Kolsasbanen (naermere 10 entrepriser) — Sporveien
= Etappe 2/ Sydhavna i Bjgrvika - SVR@

= Follobanen — Jernbaneverket

= E6 Dovrebanen — SVR@/Jernbaneverket

= Fv 456 Vagsbygdveien — SVRS

= E6 Nordre Avlastningsveg/Dorthealyst-Stavne/E6 Klett — Skanska/SVRM
= E16 Sandvika - Wgyen — SVROJ

= Rv.23 Oslofjordforbindelsen— SVR@

= E18 Bommestad — Sky — SVRS
(Trafostasjoner 420 kv — Statnett)

Norsk vegprosjekt vekker
internasjonal oppsikt

Riksveg 44-prosjektet pa Jren, med Skanska, Aas-Jakobsen og ViaNova Plan og Trafikk i spissen. er
‘banebrytende. Det er det farste vegprosjektet i verden som er utfert med gjennomgripende bruk av
virkelighetsnzer 3D-modellering, VR. Med store fordeler




Styringsdokumenter SVV/JBV

VIKTIGE DOKUMENTER - definerer kravene

EEEEEEEE

- Entydige krav til grunnlagsdata
- 3D-prosjeketering av alle fag

- Standardisert beskrivelse av modeller og objekter
- Bruk av modeller som grunnlag i byggefasen
- Standardisering av dokumentasjon

HANDBOK DIGITAL PLANLEGGING 1
JERNBANEVERKET

| bruk pa mange prosjekter — primaert SVV
Arbeidsprosesser endret




Malsetting ma veere 0 prosjekteringsfeil..

Tegninger Modeller



Grunnlagsdata - suksesskriterier

1. Beslutte koordinatsystem tidlig
1. Tovalg; UTM eller NTM

2. Lokal null, nei takk
* legges med sann Nord
* relateres til prosjektnull

2. Innhente grunnlag (fagansvar)
HB138 setter klare krav

3. Felles terrengmodell

4. Lgpende vedlikehold




Grunnlagsdata — hva kan skaffes?

v’ Landmaling
v Kikkert
v  GPS

v Drone-flyvning
v Helikopter ( Multirotor)
v' Fly (fixed wing)

v' Fly eller helikopter

v Fotogrammetri
v'  Laserskanning (LIDAR)




Grunnlagsdata — hva kan skaffes?

v' Mobil kartlegging

v' Lynx bil
Takmontert laserskanner
1 mill punkter pr. sek

v'  Under bakke er en utfordring

v’ Sleperadar
v Georadar fra bil

Rad = bunn asfalt

Grann = Plystyren duk

Bla = grunnfjellet




Fly/Helikopter

Skanning - eksempler

E6 Dovrebanen - Statens vegvesen/Jernbaneverket



Skanning — eksempler

@drskog—Fardal — Sogndal transformatorstasjon — Statnett

Juni 2013
Juli 2013
Aug 2013

Sep 2013
Okt 2013




Skanning — eksempler

Juni 2013
Juli 2013
Aug 2013

Sep 2013
Okt 2013

@drskog—Fardal — Sogndal transformatorstasjon — Statnett




Felles rutiner og metodikk

Modellgrunnlag

VEILEDER Handbok 138

PY e DoVREBANEN & o  Objektkoder

b]EE»—DOVREBANEN S i c——

Vedlegg 2:  Objektkoder FP1-FP2-FP3 Versjon: 612011
Oppdatert liste foreligger pi eRoom her hitps Iiveguesen. R D Db/D_e368
Gruppe
42000 Tekniske Anlegg VA Rerr og Kernmer som inngd i drenssystem
42080 TekniskAnlegg VA Hydrant
42100 TekniskAnlegg VA ium
42000 TekniskAnlegg VA Raledning
42500 TekniskAnlegg VA Siikkrenne
i 42500 TekniskAnlegg VA Venil
Fellesprosjektet E6-Dovrebanen 42650 TekniskAnlegy VA Lokkitist typs
Vegdirektoratet
43000 Tekniske Anlegq Sterkstrom  Trekiefkum, kabeltvasé, kabel ram. " 201
43010 TekniskAnlegg EL TrekkeKum
43020 TokniskAnlegg EL KabelGroft
43040 TekniskAnlegg EL KabelGrofl Avarensning
N OTAT 43060 TekniskAnlegy EL KabelGrafiF undamentmasse
43080 TekniskAnlegg EL IabelGrofiF undamentmasseAwgrensning
43100 TekniskAnlegg EL KabelGroft Gjenfyllingsmasse
43120 TekniskAnlegg EL KabelGreftGjenfyllingsmasseAvgrensning

3D Samordningsmodell
Felles rutiner og metodikk

(FP1, FP2, FP3) Materialkoder

FjellD4 Fockls
Byggeplaner FP1-FP2-FP3, Langset — Kleverud/Labbdalen
: ]

Granitt0l Granit Gray01

Granitt02 Granit_Gray04
: Notat nr: UEH-22-A-20909 : -
e L @VIANOVA
1 | Plan og Trafikk




Felles rutiner og metodikk - eksempel

Fagmodeller:

"Objektkode”_"Tegningsnekkel SVV”_"Fritekst”_X"FPX"_"Tegningsnokkel
SVV”_"Materialkode”

Current layer: O

B LEX v

»

Marne

0

2D-lokkplassering
3D_kumnummer_TXT_G
3D_VA_prosj_1000-XGcon01
3D_VA_prosj_110-XGplaol
3D_VA_prosj_160-XGpla0l
3D_VA_prosj_200-XGpla0l
3D_\VA_prosj_250-¥Gpla0l
3D_VA_prosj_315-XGpla0l
3D_VA_prosj_f50-XGcon0l
3D_VA_prosj_1200-KGcon0l
3D_VA&_prosj_1200-XGplad4
42101-M_650-Betong
42101-M_1000-Betong
42106-M_1200-Betong 1G
42126-M_1200-GRP
42252-P_0_160-5art PVC
42253-P_0_200-Sort PVC
42254-P_0_250-Sort PVC
42255-P_0_315-Sort PVC
42295-P_PS_110-PE 100
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Nummerserie Gruppe Beskrivelse Malepunkt FP1
41180 Groft GreftOmfylingsmasseAvgrensning
42000 Tekniske Anlegg VA Rer og kummer som inngar i drenssystem
42050 TekniskAnlegg VA Hydrant
42100 TekniskAnlegg VA Kum,samletank Senterlinje kum
42101 TekniskAnlegg VA Sandfangskum med kuppelrist Heyde bunn utvendig kum til topp
42102 TekniskAnlegg VA Sandfangskum med ristlokk Heyde bunn utvendig kum til topp
42103 TekniskAnlegg VA Sandfangskum med kjeftsluk Heyde bunn utvendig kum til topp
42104 TekniskAnlegg VA Sandfangskum med tett lokk Heyde bunn utvendig kum til topp

42105 TekniskAnlegg VA Infiltrasjonssandfang Heyde bunn utvendig kum til topp



Leveranser / Dataflyt

- Riktig kvalitet til riktig tid!

- Viktig a veere tro mot felles rutiner — KS av leveranser

- Felles fildeling — webhotell / felles server

- Gode distribusjonsrutiner — varslingsrutiner

- Tilpasset leveranser til dagens software og praktisk bruk

- Handtering av revisjoner i byggefasen

- Tett kommunikasjon mot aktagrene i verdikjeden — kontinuerlige forbedringer

Fagmodeller — Resultatmodell — Samordningsmodell




L DEMO
Gode prosesser er viktig

- Et lagspill — alle fagleveranser i henhold til rutiner
- Felles tverrfaglige mater

- Mgtestruktur freed
- Rekkefglge fag | |
. Detaljeringsgrad | e |
- Handtering av endringer / tverrfaglige kollisjoner

Lagre gruppe status |

| Ok || A |




Fremtiden — mye skjer...

Autodesk
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Fremtiden — mye skjer...

- Teknologi — Nettbrett/telefoner etc




Fremtiden — mye skjer...

- Augmented Reality (AR)
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DEMO — Campus As
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5km/h 2200

Campus As - Statsbygg




