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HVORDAN SKAL BYGGENZARINGEN BLI BEREKRAFTIG?
Definisjon av beerekraft

Byggenaeringens bidrag pa samfunnsniva

OECD prosjekt analyse modell

Konkretisering av mal

Eksempler pa bidrag til baerekraftig utvikling pa ulike niva
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Prosjekter krever handtering av stor mengder kompleks informasjon
Feil skyldes at grensesnitt mellom aktarene er mangelfullt koordinert

buildingSMART
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Egne feil 5% Planlegging 5%
Transport 5%

Andres feil 15% Forberede 10%

Ungdige pauser 5%

Nodvendige pauser 10% Bygging 20%

Venting pa andre 20% Rydding 5%

BYGGENARINGENS UTFORDRING %o av tid brukt pa byggeplass

Byggenaeringen er fragmentert
Det lages mange dyre feil

buildingSMART

NORGE



KONKRETE buildingSMART MAL FOR FREMTIDEN

HVORDAN SKAL BYGGENZAERINGEN BLI BEREKRAFTIG? — GARDERMOEN - 10. NOV. 2011

BYGGENARINGENS UTFORDRING
Ambisigse politiske mal for neste tiar, fokus pa energi og miljo
Byggenaeringen sliter med rekruttering

buildingSMART
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buildingSMART LOSNINGEN

Bli i stand til 8 kommunisere kompleks bygnings informasjon, kontrollert.
BIM = Bygging Informasjons Modell
apenBIM = BIM pa apne formater (IFC, XML ...)

buildingSMART
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BAEREKRAFT | BUILDINGSMART NORGE

STRATEGIPLAN 2010 - 2011
Vedtatt av styret 29. januar 2010

Visjon
Beerekraftig bygd miljg
Formal

Bidra til baerekraftig bygd miljg giennom SMARTERE deling av informasjon og
kommunikasjon mellom alle aktarer i bygg, anlegg og eiendomssektoren.

buildingSMART
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DEFINISJON AV BEREKRAFT

”Beerekraftig utvikling er en samfunnsutvikling som imgtekommer dagens
konsumbehov uten a forringe mulighetene for kommende generasjoner til 4 fa
dekket sine.”

Beerekraftig utvikling begrepet stammer fra FN rapport fra 1980: "World
Conservation Strategy Living Resource Conservation for Sustainable
Development”. Oversatt til norsk i 1987 i rapporten ”Var felles framtid”.

buildingSMART.
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DEFINISJON AV BEREKRAFT

Omsatte penger tilsvarer omsetning av ressurser som igjen tilsvarer bruk av
energi.

Energi = Ressurser = Penger

Internasjonalt niva:  Miljg og sikring av fremtidens ressurser
Nasjonalt niva: Ressurseffektivisering og avfalls reduksjon
Lokalt niva: Lonnsomhet og redusere spill

buildingSMART.
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DEFINISJON AV BAEAREKRAFT
Bygge og eiendomsnaeringen omsetter hver attende krone i Norge
Estimert giennomsnittlig 30% spill i tradisjonelle prosesser.

Ressurseffektiviseringer og gkonomiske besparelser har stor samfunnsmessig
betydning.

buildingSMART.
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APNE FORMATER
buildingSMART Data modell (IFC = Industry Foundation Classes)

buildingSMART
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STANDARDISERT TERMINOLOGI
buildingSMART Dataordbok (IFD = Intl. Framework for Dictionaries)

Type:
Geo™
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DEFINERE PROSESSER
buildingSMART Prosess (IDM = Information Delivery Manual)
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buildingSMART BRUKERE OG STANDARDER

ORGANISASJON

PROSESSER
TERMINOLOGI

buildingSMART
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Internasjonalt niva

buildingSMART International

Nasjonalt niva

Medlemmene (arsmatet)

Styret
[

Sekretariatet

Tverrfaglig Brukerforum (TBF)

RIF Norsk Tek | | Byggherre

EBA

Bol. Prod. AIN

Byggevareind.

buildingSMART
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OECD PROSJEKT ANALYSE MODELL
Evalueringsmodellen

Economic and financial aspects

/ Institutional and management aspects
/ Socioeconomic and cultural aspects
/ Appropriate technology
/ Environmental protection measures

Policy support measures

PURPOSE
IMPACT
GOAL RELE- /
VANCE
EFFECT- SUSTAIN-
IVENESS ABILITY
OUTPUTS /
EFFICI- /
ENCY

INPUTS /

buildingSMART
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Perspektiver

Effekter

buildingSMART
Teknologier/prosesser

Tiltak (hvor det er
hindringer for bruk)

Oknomisk/
finansieringsmessig
aspekter

Spar ressurser/penger | bygging
og drift.

Objektbasert LCC

5D (kalkyle fra BIM)
Investeringsanalyse fra BIM
Geometrisk koordinering
Energianalyse

Utvikle LCC
Mangler buildingSMART
Dataordbok (IFD)

Organisatoriske og
ledelsesmessige aspekter

Velg riktig teknologi og prosesser
for & oppna definerte mal for gkt
baerekraft.

Legg til rette for optimal gevinst
realisering.

PL bruk av BIM som utvikling- og
beslutningsstotte. Strategisk
forankring av BIM i prosjekt.

Fordel planleggingsressurser i
prosjekt for & optimalisere total effekt.

Mangler org. som tar vare pa og
koordinerer datamodeller fra alle
fag.

Ulike fag kommuniserer ikke (f.eks.
Bygg og VA), openINFRA

Sosialokonomiske og
kulturelle aspekter

Positiv sosiogkonomisk samfunns
effekt.

Universell utforming

Visualisering

GIS infrastruktur analyse
UU-modellsjekk
Simulering

Stoyanalyse ml. fag

Riktig bruk av riktig
teknologi i prosjekt.

Korrekt anvendelse av
buildingSMART teknologi og
prosess.

apenBIM tekn. og prosess

Utvikle rammeverk som sikre
gevinst ved implementering av
apenBIM i prosjekt.

Mi|jgvern Analysere gjennsidig pakjenning. | Analyse av infrastrukturens pavirkning
av miljg.
Reduser negativ evt. skap positiv | (positiv pavirknig f.eks. pluss-hus)
naturpakjenninger. BREEAM sertifiseringsmodellsjekker
Energianalyse
Dokumenter miljg pakjenning. Simulering
Interessenter Reduser byrakrati og dermed tid Visualisering Lov for offentlige anskaffelser og
(myndighetskrav) og kostnad til saksbehandling. GIS infrastruktur analyse Entreprise form hindrer i dag BIM
Stoyanalyse brukes som produksjonsgrunnlag
Effektiviser dokumentasjon/ e-Byggsok (entreprengr kontraheres seint i

verifikasjon ift. myndighetskrav
(krav har tendens til 4 oke
kostnader (PBL, TEK, AML, HMS
etc.))

Regelsjekk for uavhengig kontroll
Bygging iht. modell reduserer tid/
kostnad til dokumentasjon. (Bjgrvika
tunnell).

prosjektering).
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OECD PROSJEKT ANALYSE MODELL

Perspektiver Effekter buildingSMART Teknologier/| Tiltak (hvor det er
prosesser hindringer for bruk)
Teknologi/marked/
myndigheter
Oknomisk/ « Sparressurser/ | ¢ Objektbasert LCC « Utvikle LCC
finansieringsmessig penger i bygging | « 5D (kalkyle fra BIM) + Mangler
aspekter og i drift. * Investeringsanalyse fra buildingSMART
BIM Dataordbok (IFD)
« Geometrisk koordinering
* Energianalyse

buildingSMART.
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OECD PROSJEKT ANALYSE MODELL

Perspektiver Effekter buildingSMART Teknologier/| Tiltak (hvor det er
prosesser hindringer for bruk)
Teknologi/marked/
myndigheter
Organisatoriske og » Velg rktig » PLbruk av BIM som + Mangler org. som tar
ledelsesmessige teknologi og utvikling- og vare pa og

aspekter

prosesser for &
oppna definerte
mal for okt
beerekraft.

* Legg til rette for

optimal gevinst
realisering.

beslutningsstotte.

+ Strategisk forankring av

BIM i prosjekt.

 Fordel

planleggingsressurser i
prosjekt for & optimalisere
total effekt.

koordinerer
datamodeller fra alle
fag.

+ Ulike fag
kommuniserer ikke
(f.eks. Bygg og VA),
openINFRA

buildingSMART.
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OECD PROSJEKT ANALYSE MODELL

Perspektiver Effekter buildingSMART Teknologier.
prosesser

Tiltak (hvor det er
hindringer for bruk)
Teknologi/marked/
myndigheter

Sosialokonomiske og » Positiv samfunns | < Visualisering
kulturelle aspekter effekt. * GIS infrastruktur analyse
* Universell * UU-modellsjekk
utforming « Simulering

Stgyanalyse ml. fag

buildingSMART
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OECD PROSJEKT ANALYSE MODELL

Perspektiver Effekter buildingSMART Teknologier/| Tiltak (hvor det er
prosesser hindringer for bruk)
Teknologi/marked/
myndigheter
Riktig bruk av riktig + Korrekt » apenBIM tekn. og prosess | « Utvikle rammeverk
teknologi i prosjekt. anvendelse av som sikre gevinst ved
buildingSMART implementering av
teknologi og apenBIM i prosjekt.
prosess.

buildingSMART.

NORGE




KONKRETE buildingSMART MAL FOR FREMTIDEN

HVORDAN SKAL BYGGEN/ZAERINGEN BLI BEREKRAFTIG? — GARDERMOEN - 10. NOV. 2011

OECD PROSJEKT ANALYSE MODELL

Perspektiver Effekter buildingSMART Teknologier/| Tiltak (hvor det er
prosesser hindringer for bruk)
Teknologi/marked/
myndigheter
Miljovern « Analysere gjensidig| = Analyse av
pakjenning. infrastrukturens pavirkning

* Reduser negativ
evt. skap positiv
naturpakjenninger.

« Dokumenter
pakjenning.

av miljg.
+ BREEAM
sertifiseringsmodellsjekker
* Energianalyse
« Simulering

buildingSMART.
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OECD PROSJEKT ANALYSE MODELL

Perspektiver

Effekter

buildingSMART Teknologier.
prosesser

Tiltak (hvor det er
hindringer for bruk)
Teknologi/marked/
myndigheter

Interessenter
(myndighetskrav)

* Reduser byrakrati

og dermed tid og
kostnad til
saksbehandling.

» Effektiviser

dokumentasjon/
verifikasjon ift.
myndighetskrav
(krav har tendens
til & oke
kostnader (PBL,
TEK, AML, HMS
etc.))

« Visualisering

» GIS infrastruktur analyse

+ Stoyanalyse

* e-Byggesok

* Regelsjekk for uavhengig
kontroll.

» Bygging iht. modell
reduserer tid/kostnad til
dokumentasjon.

* Lov for offentlige
anskaffelser og
entreprise form
hindrer i dag BIM
brukes som
produksjonsgrunnlag
(entreprengr
kontraheres for
eksempel seint i
prosjektering).

buildingSMART.
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EFFEKTER

Spar ressurser/penger i bygging og drift.

Velg riktig teknologi og prosesser for a oppna definerte mal for gkt
baerekraft.

Legg prosjektene til rette for optimal gevinst realisering med apenBIM.
Bruk apenBIM til a sikre universell utforming

Analysere og dokumentere byggs miljg pakjenning.

Reduser byrakrati og dermed tid og kostnad til saksbehandling (krav har
tendens til a gke kostnader (PBL, TEK, AML, HMS etc.)). Blant annet ved a
effektivisere dokumentasjon/verifikasjon ift. myndighetskrav

buildingSMART.
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buildingSMART TEKNOLOGIER OG PROSESSER

» Bruk av apenBIM som utvikling- og beslutningsstatte i prosjekt.

« Strategisk forankring av apenBIM i prosjekt.

» Fordel planleggingsressurser i prosjekt for a optimalisere total effekt.

» Legg til rette for optimal gevinst realisering (f.eks. entreprisemodeller).

buildingSMART.
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bUIIdlngSMART TEKNOLOGIER OG PROSESSER
5D (kalkyle fra BIM)
* Investeringsanalyse fra BIM
« Geometrisk koordinering (visualisering/kollisjonskontroll/4D)
« Energianalyse
* Universell Utforming modellsjekk
« Simuleringer (remning, statikk, akustikk, lys, ventilasjon/varme...)
» Stgyanalyse mellom flere fag
* Objekt basert livslgpskostnad (LCC)
« BREEAM sertifiseringsmodellsjekker
« GIS infrastruktur analyse
« e-Byggesgk

bwldmgSMﬂﬂT
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TILTAK (HVOR DET ER HINDRINGER FOR BRUK)

» Fortsette utvikling av rammeverk som sikre gevinst ved implementering av
apenBIM i prosjekt — buildingSMART standardene.

» Utvikle objekt basert LCC analyse verktay (apenBIM erfaringsdatabaser)

» Ferdigstille og implementere buildingSMART Dataordbok (IFD)

» Sikre at "organisasjoner” tar vare pa og koordinerer datamodeller fra alle
fag.
Sikre at ulike fag kommuniserer via modeller pa apne formater (f.eks. Bygg
og VA) - openINFRA

« Sikre at lov om offentlige anskaffelser og entrepriseformer ikke hindrer at
BIM brukes som produksjonsgrunnlag.

buildingSMART.
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LIVSLOPS PERSPEKTIV
Driftskostnader inkl. lanninger er
starste kostnad = hovedfokus i alle
beslutninger under planlegging og

bygging.

» Byggekostnader 2-4%
« Drift og vedlikehold 6-8%
* Personalkostnader 88-92%.

30 Year Cost of a Building

100% ~

40%
20% -

Design and  Maintenance Personnel
Construction Costs Salaries

Viewed over a 30 year period, initial building costs account for
approximately just 2% of the total, while operations and maintenance
costs equal 6%, and personnel costs equal 92%.

Graphic: Sieglinde Fuller

Source: Sustainable Building Technical Manual / Joseph J. Romm, Lean
and Clean Management, 1994.
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NORGE



KONKRETE buildingSMART MAL FOR FREMTIDEN

HVORDAN SKAL BYGGEN/ZAERINGEN BLI BEREKRAFTIG? — GARDERMOEN - 10. NOV. 2011

OPPSUMMERING

« Naeringen og prosjektene skal fokusere pa effekter.

« Bruke og utvikle buildingSMART teknologi og prosess malrettet for & oppna
effekter.

« Formidle teknologi og prosess slik at implementering blir effektiv.

* Neeringen skal redusere identifiserte hindringer for gevinstrealisering,
entrepriseformer

buildingSMART.
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TAKK FOR
OPPMERKSOMHETEN

BESOK OSS OG SE FILMEN PA
www.buildingsmart.no .
Q~ A

BAREKRAFTIG BYGD MILJG

buildingSMART
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