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00-A-2-50-506

01.3.001
1-01F1
01203

Flerbruksrom
241 m²

01.3.004
1-03G2
01204

Stollager
8 m²

06.2.009
1-06D1
01239

Benkeverksted metall
51 m²

06.2.013
1-06F1
01208

Råvarelager Metall
12 m²

06.2.022
1-04D1
01234

Verksted Keramikk
79 m²

06.2.025
1-04E1
01223

Lab glasur keramikk
30 m²

06.2.030
1-04D3
01236

Verksm keramikk
10 m²

06.2.032
1-05E1
01222

Lager halvfabrikata
13 m²

10.001
1-04G3
01021

Korridor
32 m²

01.2.004
1-01B1
01201

Prosjekthall 1
378 m²

10.028
1-04G1
01001

Trapp 1
21 m²

10.029
1-03G1
01011

Vareheis
13 m²

06.2.039
1-06E1
01221

Rekvisitt-/småvarelager
10 m²

06.2.027
1-05D1
01237

Tørkerom
17 m²

01.3.005
1-02E1
01202
Sluse
5 m²

07.083
1-05F1
01228
Toalett
3 m²

07.084
1-05F2
01229
Toalett
2 m²

07.085
1-05F3
01230
Dusj
2 m²

07.086
1-05F4
01231
Dusj
2 m²

07.087
1-05F5
01232
Dusj
2 m²

07.088
1-05F6
01233
Dusj
2 m²

07.089
1-05F7
01224

Garderobe
14 m²

07.090
1-04F1
01226
Forrom

7 m²

07.091
1-04F2
01227

Toalett HC
6 m²

10.049
1-03F1
01024

Korridor
28 m²
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KFR. TEGN
01-A-2-32-001

09.034
1-06G1
01101

El-skap
2 m²

09.049
1-06G2
01106

Sjakt VVS
0 m²

09.053
1-03G5
01104

El-skap
2 m²

H1-01 Akustisk Himling
H=4725

H1-01 Akustisk Himling
H=4725

H1-01 Akustisk Himling
H=4725

H2-01 Akustisk himling nedhengt
H=3400

H2-01 Akustisk himling nedhengt
H=2700

H2-02 Akustisk Himling nedsenket, svart
H=2700

H1-01 Akustisk Himling
H=4725

H9-03 Baffel 50x300mm
H=3800

H9-03 Baffel 50x300mm
H=3800

H1-01 Akustisk Himling
H=2247

H1-01 Akustisk Himling
H=4897

H3-01 Hygiene- og lydhimling
H=2700

H3-02 Hygienehimling
H=3800

H2-01 Akustisk himling nedhengt
H=3400

H6-02 Fiberipshimling svart
H=4500

H2-02 Akustisk Himling nedsenket, svart
H=4500

H3-01 Hygiene- og lydhimling
H=2700
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H3-01 Hygiene- og lydhimling
H=2700

H3-01 Hygiene- og lydhimling
H=2700

H2-02 Akustisk Himling nedsenket, svart
H=3800
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H1-01 Akustisk Himling
H=4725

H2-02 Akustisk Himling nedsenket, svart
H=3800
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08.005
1-03G4
01215

Varemottak
14 m²

06.2.028
1-04G4
01207

Ovnsrom I
64 m²

01.3.006
1-01E1
01205

Stollager
12 m²

01.3.007
1-03E1
01210

Stollager
5 m²
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H7-01 Himling aluminium
H=4515
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H9-03 Baffel 50x300mm
H=3800

IPE160

IV-75-01
h=1000
UK 3800

IV-75-01
h=1000
UK 3800

IV-80-11
h=4600
UK 70

IHP-2
21x 24M
06.2.027
1-05D1
01237

IHP-2
21x 24M
06.2.031
1-04D2
01238

8.019 Luftavfukter

06.2.031
1-04D2
01238

Råvarelager
47 m²

8.019 Luftavfukter

8.018 Luftvasker svevestøv

8.019 Luftavfukter

H1-01 Akustisk Himling direkte montert

8.018 Luftvasker svevestøv8.018 Luftvasker svevestøv

8.018 Luftvasker svevestøv

8.018 Luftvasker svevestøv

H9-01 Baffler lys,  50x150 mm, cc 300mm

H9-03 Baffler lys, 50x300 mm, cc 600mm H9-03 Baffler lys, 50x300 mm, cc 800mm

H1-01 Akustisk himling 1200x2400mm
direkte montert, 50mm mineralull

H2-01 Akustisk himling nedhengt
600x1200mm

H3-01 Lyd- og Hygienehimling nedhengt
 600x1200mm

H1-02 Akustisk himling 1200x2400mm
+80mm luft, 50mm mineralull

H5-01 Akustisk himling 600x1200mm
Prosjekthall, nedhengt

H7-01 Himling aluminium
1150x1200mm

H6-02 Fibergipshimling, malt svartH6-01 Fibergipshimling karnapp, malt hvit

H1-03 Akustisk himling 1200x2400mm
+100mm luft, 50mm mineralull

H2-02 Akustisk himling nedhengt,  svart
600x1200mm

H8-01 Prosjekthall finert mdf
1200x2400mm

H9-02 Baffler mørk, 50x150 mm, cc 300mm

H1-04 Akustisk himling 1200x2400mm
+180mm luft, 50mm mineralull

H4-01 dobbel lydhimling
Lydhimling 600x1200mm, 50mm mineralull,
nedhengt med lydbøyler

Dobbel fibergipshimling direkte montert,
50mm mineralull

H3-02 Hygienehimling nedhengt
600x 1200mm

For himlinger i hovedtrapper se trappeskjema:
00-A-2-63-001 til 00-A-2-63-006

For himlingstyper se skjema:
00-A-2-65-001

For himlingsdetaljer se skjema:
00-A-2-50-501 til 00-A-2-50-509

Akser/fasadegridsytem er også brukt for å legge ut
himlingsplater. Se målsetting i hvert enkelt rom.
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Fase:

Kontroll prosjekt.
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Projektnr. for
prosjekterende/lev.

ARK :

RIB :

RIV :

RIE :

Snøhetta Oslo AS
Astrid Renata Van Veen

TELEFON:

Rambøll Norge AS
Frode Weel

Rambøll Norge AS
Frode Holthe

Rambøll Norge AS
Guttorm Martinsen

RIBr : Rambøll Norge AS
Sigrid Kartveit

RIG :

PGK : Rambøll Norge AS
Helge Gevelt

RIA: Rambøll Norge AS
Lars Boberg Hov

astrid@snohetta.com

helge.gevelt@ramboll.no

+47 23 54 60 60

+47 932 43 104

+47 996 41 881

+47 932 80 695

+47 916 19 343

+47 452 93 126

+47 -

frode.weel@ramboll.no

frode.holthe@ramboll.no

guttorm.martinsen@ramboll.no

sigrid.kartveit@ramboll.no

Rambøll Norge AS
- -

lars.hov@ramboll.no +47 957 46 316

LARK : Snøhetta Oslo AS
Frode Degvold frode@snohetta.com +47 23 54 60 60
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Teknisk Himlingsplan 01 - del 4 1:50
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Lokaliseringsfigur:

 Rev Dato Endring Utført Kontr.
1 27.03.2015 Tilbudsgrunnlag bygn.arbeider  K206 RS ARVV
2 28.10.2015 Arbeidstegning AMH ARVV
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1) FLYT relatert til produktet: 
 
2) TAKT relatert til prosjekteringsgruppens leveranser:

3) PULL relatert til 5R-prinsippet: 

4) KONTINUERLIG FORBEDRING

SENTRALE PRINSIPPER   
LEAN prosjektering:     
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Hvilke gevinster ligger det i å kombinere BIM med Lean-prinsippene?
FLYT relatert til produktet    

BIM-modellen er vårt produkt!
Gevinst: modellen mettes kontinuerlig med informasjon.
 

02.012
3-06A3
03239

Møterom I
50 m²

02.001
3-03P1
03238
Rektor
20 m²

02.028
3-01A3
03242
Kontor
11 m²

02.027
3-03P2
03243
Kontor
13 m²

02.018
3-01P1
03244

Direktør
15 m²

02.026
3-03P3
03246
Kontor
13 m²

02.029
3-04P2
03237
Kontor
10 m²

02.030
3-04P3
03236
Kontor
7 m²

02.025
3-04P4
03235
Kontor
9 m²

02.024
3-05P2
03234
Kontor
14 m²

09.062
3-05A3
03113

Tjener-rom 1
10 m²

02.013
3-14Q1
03226

Møterom II
18 m²

02.006
3-03A2
03253
Kontor
14 m²

02.023
3-05P3
03233
Kontor
10 m²

02.022
3-06P1
03232
Kontor
12 m²

02.021
3-06P2
03231
Kontor
12 m²

02.020
3-06P3
03229
Kontor
15 m²

02.014
3-14R1
03225

Møterom III
18 m²

02.031
3-13S2
03258

Stillerom
7 m²

05.010
3-14P2
03223

Studio18
19 m²

05.009
3-14Q4
03222

Studio18
19 m²

05.008
3-14Q3
03221

Studio18
13 m²

05.007
3-14R3
03220

Studio18
20 m²

05.006
3-14R2
03219

Studio18
20 m²

05.005
3-14S4
03218

Studio18
16 m²

02.004
3-14P1
03227

Storkontor
83 m²

05.004
3-07P3
03254

Kontorlandskap(storkontor)
106 m²

06.1.010
3-14S5
03216

Videostudio
75 m²

06.1.045
3-14V1
03213

Fargeri, fiksering, vaskeri
44 m²

06.1.044
3-14W1
03211

Fargekjøkken
37 m²

06.1.047
3-09F1
03272

Lager stoff, rekvisita
8 m²

06.1.048
3-13U1
03266

Kjemikalielager
6 m²

06.1.032
3-09F4
03273

Silketrykk emulsjon
9 m²

06.1.030
3-09F3
03274

Silketrykk eksponering
15 m²

06.1.042
3-14W2
03209

Stofftrykkverksted
98 m²

06.1.050
3-09G2
03208

Spesialverksted I
28 m²

06.1.036
3-08F1
03277

Silketrykk
58 m²

06.1.054
3-06F3
03278

Trykksal høytrykk 1
85 m²

06.1.038
3-06F1
03279

Etserom
17 m²

06.1.041
3-03F1
03287

Rekvisittlager
13 m²

06.1.001
3-03G2
03202

Ferdiggjøring/papir/bok
48 m²

09.011
3-04F1
03111

Patcherom
8 m²

04.008
3-01F1
03201

Studentarbeidsplasser
211 m²

02.005
3-01A2
03241

Møteplass
9 m²

02.007
3-03A1
03252
Kontor
10 m²

05.040
3-07P4
03228

Kontorlandskap(storkontor)
90 m²

09.063
3-06A1
03114

Hoved-kommunikasjonsrom 1
10 m²

06.1.056
3-09G1
03207

Spesialverksted II
18 m²

06.1.057
3-13U3
03268

Spesialverksted III
8 m²

08.028
3-14S6
03257

Printrom
6 m²

Snitt A-A

00-A-2-40-001

Snitt A-A

00-A-2-40-001

Snitt B-B

00-A-2-40-003

Snitt B-B

00-A-2-40-003

Snitt C-C

00-A-2-40-005

Snitt C-C

00-A-2-40-005

Snitt D-D

00-A-2-40-007

Snitt D-D

00-A-2-40-007

06.1.014
3-13T1
03261

Garderobe m/dusj
5 m²

07.018
3-04F2
03286

Tekjøkken
8 m²

07.064
3-05F3
03282

Dusj/gard
3 m²

07.065
3-05A4
03247

Dusj/gard
3 m²

07.070
3-13T2
03262

HC Dusj/gard
7 m²

07.053
3-05F1
03284

Toalett HC
6 m²

07.054
3-05A2
03249

Toalett HC
6 m²

07.042
3-05F2
03283
Toalett
3 m²

07.043
3-13T4
03264
Toalett
3 m²07.044

3-13T3
03263
Toalett
3 m²

07.045
3-05A1
03248
Toalett
3 m²

08.002
3-13B1
03256

Kontor Statsbygg drift
20 m²

10.012
3-01A1
03025

Korridor
138 m²

10.013
3-14Q2
03024

Korridor
27 m²

06.1.040
3-13V1
03269

Disponibelt kontor
7 m²

10.016
3-04G1
03001

Trapp 1
21 m²

10.020
3-14T2
03002

Trapp 2
21 m²

10.024
3-05P1
03003

Trapp 3
21 m²10.040

3-04P1
03013

Personheis
5 m²

10.031
3-03G1
03011

Vareheis
13 m²

10.035
3-14T1
03012

Personheis
5 m²

06.1.031
3-09F2
03276

Silketrykk utvasking
9 m²

06.1.043
3-14V2
03212

Spesialtrykksal
54 m²

08.037
3-14S2
03217

Bøttekott
4 m²

Fall

Fall
06.1.037
3-06F2
03281

Eksponering fotoprosesser
22 m²

Fall

Fall

Fall

Åp
en

t n
ed

Åp
en

t n
ed

06.1.049
3-14U1
03214

Vevverksted
75 m²

Åpent ned til prosjekthall - plan 1 Åpent ned til prosjekthall - plan 2

Åpent ned til plan 1

06.1.062
3-08G1
03206

Verksm grafikk
9 m²

06.1.063
3-13V2
03271

Lager garn
14 m²
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Industrigardin?

13

13

B'B'

F'F'

06.1.046
3-13U2
03267

Tørkerom
8 m²

1

00-A-2-50-141

1

00-A-2-50-102

1

00-A-2-50-101

1

00-A-2-50-109

1

00-A-2-50-122

1
00-A-2-50-040

06.1.055
3-05G2
03204

Trykksal høytrykk 2
47 m²

2

00-A-2-50-152

1

00-A-2-50-140

09.022
3-14S1
03116

Patcherom
5 m²

10.047
3-05G3
03022

Korridor
112 m²

09.025
3-14T3
03102
El-skap

2 m²
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5

F1
_5

_5
T_

B
F1

_5
_5

T_
A

F1_5_5T_A
F1_5_2T-2G-1T

2400 X  1570
1765

F1_5_5T_A
F1_5_1T-3G-1T

F1_5_5T_B
F1_5_1T-2G-2T F1_5_3T-1G-1T

2400 X  785
2550

F1_5_2T-2G-1T
2400 X  1570

1765
F1_5_5T_A F1_5_5T_B

F1_5_2T-2G-1T
2400 X  1570

1765
F1_5_5T_A F1_4_4T_A

F1_4_1T-2G-1T
2400 X  1570

980
F1_5_5T_B

F1_5_2T-2G-1T
2400 X  1570

1765

F1_5_2T-1G-2T
2400 X  785

1765

F1_5_3T-1G-1T
2400 X  785

2550

F1_5_1T-1GO-2G-1T
2400 X  785

980

F1_5_1T-1GO-3T
2400 X  785

980

F1_5_1T-2G-2T
2400 X  1570

980

F1_5_2T-2G-1T
2400 X  1570

1765

F1_5_3T-1G-1T
2400 X  785

2550

F1_5_1T-3G-1T
2400 X  2355

980
F1_5_5T_A F1_5_5T_B F1_5_5T_A

F1_5_1T-1GO-3T
2400 X  785

980

F1_5_1T-3G-1T
2400 X  2355

980

F1_5_5T_A

F1_5_1T-1GO-2G-1T
2400 X  785

980 F1_5_3G-2T
2400 X  2355

195
F1_5_5T_A

F1_5_3G-2T
2400 X  2355

195

F1_5_1T-1GO-1G-2T
2400 X  785

980

F1_5_1T-1GO-3T
2400 X  785

980 F1_5_5T_A

F1_5_1T-1GO-3T
2400 X  785

980 F1_5_1T-1GO-2G-1T
2400 X  785

980

F1_5_5T_B
F1_5_1T-1GO-1G-2T

2400 X  785
980

F1_4_1T-1GO-1G-1T
2400 X  785

980 F1_4_1T-1GO-2T
2400 X  785

980 F1_4_1T-1GO-1G-1T
2400 X  785

980 F1_5_1T-1GO-3T
2400 X  785

980

F1_5_5T_A

F1_5_2T-2G-1T
2400 X  1570

1765

F1_5_1T-2G-2T
2400 X  1570

980

F1_5_5T_B
F1_5_1T-2G-2T

2400 X  1570
980

F1_5_5T_A
2400 X  0

4120
F1_5_1T-3G-1T

2400 X  2355
980

F1_5_1T-2G-2T
2400 X  1570

980

F1_5_2T-1G-2T
2400 X  785

1765

F1_5_1T-3G-1T
2400 X  2355

980

F1_4_4T_A

F1_4_1T-2G-1T
2400 X  1570

980

F1_5_1T-1GO-3T
2400 X  785

980

F1_5_2T-2G-1T
2400 X  1570

1765

F1_5_5T_A

F1_5_1T-3G-1T
2400 X  2355

980

F1_5_2T-2G-1T
2400 X  1570

1765

F1_5_5T_A

F1_5_5T_B

F1_5_5T_A

F1_5_5T_B

F1_5_5T_A

F1_5_1T-1GO-1G-2T
2400 X  785

980

F1_5_1T-3G-1T
2400 X  2355

980

F1_5_2T-2G-1T
2400 X  1570

1765

F1_5_5T_B

2400x785
2550

2400x1570
980

F1
_N

3_
C

O
R

N
ER

F1_E3_CORNER

F1_S3_CORNER

F1_W3_CORNER

1
00-A-2-50-004

1

00-A-2-50-103

10

00-A-2-60-005

13

00-A-2-60-005

09.036
3-05G1
03101
El-skap

3 m²

09.051
3-05G2
03107

Sjakt VVS
3 m²

09.047
3-14U2
03112

Sjakt Tørrkjøler
1 m²

09.040
3-04P5
03103
El-skap

2 m²

1

00-A-2-50-114

F1_4_1T-1GO-1G-1T
2400 X  785

980

10.044
3-01F2
03021

Korridor
52 m²

KARNAPP 2

KARNAPP 3

KARNAPP 4

KARNAPP 5KARNAPP 6

200

09.067
3-05E1
03104

Sjakt VVS
10 m²

09.068
3-12S1
03105

Sjakt VVS
11 m²

09.069
3-05B1
03106

Sjakt VVS
10 m²

09.055
3-14S3
03108

Sjakt VVS
1 m²

09.058
3-05P4
03109

Sjakt VVS
1 m²

10.048
3-08G2
03023

Korridor
88 m²

Oppriss Prosjekthall - akustisk panel mønster perforering

00-A-2-60-051

Oppriss Prosjekthall - akustisk panel mønster perforering

00-A-2-60-051

02.008
3-04A2
03251

IT-verksted
17 m²

02.032
3-13S3
03259

Stillerom
7 m²

06.1.067
3-04G2
03203

Trykksal lito
56 m²

08.049
3-06A2
04261

Printrom
7 m²

02.033
3-14P3
03224
Kontor
29 m²

79
8
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Snøhetta Oslo AS
Astrid Renata Van Veen

TELEFON:

Rambøll Norge AS
Frode Weel

Rambøll Norge AS
Frode Holthe
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helge.gevelt@ramboll.no

+47 23 54 60 60

+47 932 43 104

+47 996 41 881

+47 932 80 695

+47 916 19 343

+47 452 93 126

+47 -
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Kunst- og designhøgskolen i Bergen

DETALJPROSJEKT
TILBUDSGRUNNLAG BYGNINGSARBEIDER
ENTREPRISE K206

FK ARVV
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1000801

G
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Plan 03 1:100
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F4

F1 F1

F1

F1

F1

Stiplet linje markerer grensesnitt
mellom entreprisene
Dashed line marks interface between
contracts

 Rev Dato Endring Utført Kontr.
1 17.09.2014 Tilbudsunderlag Fasadeentreprise K204 ES ARVV
2 15.12.2014 Til orientering. K205 FDK ARVV
3 27.03.2015 Tilbudsgrunnlag bygningsarbeider  K206 FDK ARVV

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7 8

BB

CC

DD

1

1

9

9

10

10

A

A

Snitt A-A

A-2-40-001

Snitt A-A

A-2-40-001

Snitt B-B

A-2-40-003

Snitt B-B

A-2-40-003

Snitt C-C

A-2-40-005

Snitt C-C

A-2-40-005

Snitt D-D

A-2-40-007

Snitt D-D

A-2-40-007

02.012
Møterom I

37 m² 02.001
Rektor
25 m²

02.028
Kontor
11 m²

02.027
Kontor
11 m²

02.018
Direktør
21 m²

02.026
Kontor
11 m²

02.029
Kontor
8 m² 02.030

Kontor
7 m²

02.025
Kontor
12 m²

02.024
Kontor
12 m²

08.007
Server
9 m²

02.013
Møterom II

19 m²

02.008
IT-verksted

31 m²

02.006
Kontor
15 m²

02.023
Kontor
12 m²

02.022
Kontor
12 m²

02.021
Kontor
12 m²

02.020
Kontor
12 m²

02.014
Møterom III

19 m²

02.032
Stillerom

6 m²

02.031
Stillerom

6 m²

05.010
Studio18

20 m²

05.009
Studio18

18 m²

05.008
Studio18

16 m²

05.007
Studio18

16 m²

05.006
Studio18

18 m²

05.005
Studio18

19 m²

02.004
Storkontor

133 m²

05.004
Kontorlandskap(storkontor)

86 m²
14X6M2

06.1.034
Ramme og rekvisittlager

11 m²

06.1.010
Videostudio

76 m²
Flytende rom

06.1.045
Fargeri, fiksering, vaskeri

45 m²

06.1.044
Fargekjøkken

35 m²

06.1.047
Lager stoff, garn, rekvisita

22 m²

06.1.048
Kjemikalielager

9 m²

06.1.046
Tørkerom

8 m²

06.1.032
Silketrykk emulsjon

10 m²06.1.030
Silketrykk eksponering

15 m²

06.1.042
Stofftrykkverksted

103 m²

06.1.050
Spesialverksted

24 m²

06.1.036
Silketrykk

47 m²
Vått/tørt

06.1.035
Trykksal dyptrykk

37 m²
Trykkpresser

06.1.054
Trykksal høytrykk

47 m²
Trykkpresser

06.1.038
Etserom

20 m²
Arbeid med syre!

06.1.041
Rekvisittlager

15 m²

06.1.001
Ferdiggjøring/papir/bok

26 m²

09.011
Tele/datarom

8 m²

09.012
Tele/datarom

9 m²

04.008
Studentarbeidsplasser

267 m²

02.005
Møteplass

9 m²
02.007
Kontor
10 m²

05.040
Kontorlandskap(storkontor)

73 m²
14X6M2

08.035
Patcherom

10 m²

06.1.056
Spesialverksted II

16 m²

06.1.057
Spesialverksted III

10 m²

08.028
Printrom

7 m²

06.1.055
Trykksal lito

47 m²
Trykkpresser

08.001
Kontor
21 m²

07.018
Tekjøkken

8 m²

08.002
Kontor
10 m²

10.012
Korridor
406 m²

KORRIDOR B-AREAL

10.013
Korridor
33 m²

KORRIDOR B-AREAL

06.1.040
Verksm tekstil/grafikk

13 m²

10.016
Trapperom

20 m²
TRAPP 1

10.020
Trapperom

20 m²
TRAPP 2

10.024
Trapperom

20 m²
TRAPP 3

10.040
personheis

5 m²

10.031
vareheis

13 m²

10.035
personheis

5 m²

06.1.031
Silketrykk utvasking

9 m²

06.1.043
Spesialtrykksal

52 m²

08.037
Bøttekott

5 m²

Fall

Fall

Fall

Rammevask

06.1.037
Eksponering fotoprosesser

17 m²
Vått/tørt

Fall

Fall

Fall

Fall

Åp
en

t n
ed

Åp
en

t n
ed

EL-skap

EL-
skap

06.1.049
Vevverksted

70 m²

EL- skap

Åpent ned til prosjekthall - plan 1 Åpent ned til prosjekthall - plan 2

Åpent ned til plan 1

Tr
ap

p 1

Trapp 2

Tr
ap

p 3

65
67

5

82721
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50763
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Snøhetta Oslo AS
Astrid Renata Van Veen

TELEFON:

SWECO NORGE AS
Elisabeth Baird

SWECO NORGE AS
Johannes Øverland

SWECO NORGE AS
Bjørn Fløgstad

RIBr : SWECO NORGE AS
Alexander H. Piroud

RIG :

PGK : SWECO NORGE AS
Johanna Håheim Lothe

RIA: Multiconsult
Ingrid Holst

astrid@snohetta.com

johanna.haheim.lothe@sweco.no

+47 23 54 60 60

+47 55 27 50 68

+47 55 27 51 79

+47 55 27 51 66

+47 55 27 51 52

+47 55 27 50 84

+47 55 27 50 41

elisabeth.baird@sweco.no

johannes.overland@sweco.no

bjorn.flogstad@sweco.no

alexander.piroud@sweco.no

SWECO NORGE AS
Johanna Lohne Rognved johanna.lohne.rognved@sweco.no

ingrid.holst@multiconsult.no +47 55 62 37 25

LARK : Snøhetta Oslo AS
Jenny B. Osuldsen jenny@snohetta.com +47 23 54 60 60
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Medlemsmøte buildingSMART Norge - LEAN og BIM -  24. nov 2015

TAKT relatert til prosjekteringsgruppens leveranser:

Leveranser er oppdelt ihht møtesekvenser (= takting)
3-dagers samlokalisering hver 14. dag

Leveranser deles opp i “biter” - viktig med riktig størrelse ihht takt
“Bitene” må tilpasses modellens modenhetsnivå 

Hvilke gevinster ligger det i å kombinere BIM med Lean-prinsippene

 IFC-MODELL progresjon

T1 Bygningsfysikk

bølge 1 bølge 2 bølge 3

T3 Miljø

T3 B
ran

n

T5 G
eo

tek
nik

k

T7 D
ag

sly
s k

un
stl

ys
be

reg
nin

g

PULL

14 dg 14 dg14 dg 14 dg

PROSJEKTERING



Medlemsmøte buildingSMART Norge - LEAN og BIM -  24. nov 2015

PULL relatert til 5R-prinsippet

Innhold: Fokus på Riktig tverrfaglig produkt til Riktig tid
Fra overordnet til mer detaljert informasjon
Prosjektet har tema-eiere (eiere av tverrfaglige “biter”)
Scopet for et tverrfaglig tema er definert i forhold til TID og INNHOLD (modellens modenhetsgrad) 

Hvilke gevinster ligger det i å kombinere BIM med Lean-prinsippene

Page 16

KHIB LEAN PROSJEKTERING

Logisk flyt; virtuelt og fysisk
Hvert tema/sak har 1 eier
Angi ressurser, tid & input Ulik varighet på temaer/saker

Leveranse frist

Fra Nivå 1-prosesser (Ledelse) til Nivå 2 og 3 (Produkt og Tema)

(SCRUM prinsipper)

PROSJEKTERING



Medlemsmøte buildingSMART Norge - LEAN og BIM -  24. nov 2015

Hvilke gevinster ligger det i å kombinere BIM med Lean-prinsippene 
Kontinuerlig forbedring
“0-defects” oppnås ved:
 = kalibrerende tilbakeblikk: prosjektering 
 = jevnlig evaluering av prosess
 = stor grad av transparens m.a. gjennom jevnlige kræsj-kontroll

Gjennom kontinuerlig forbedring oppnår vi:
 - at alle sammenhenger ivaretas
 - stor grad av transparens - alle er i samme “rommet”
 - informasjon blir direkte lagret i modellen - alltid siste status - “alle vet alt”

PROSJEKTERING



Medlemsmøte buildingSMART Norge - LEAN og BIM -  24. nov 2015

Hvilke gevinster ligger det i å kombinere BIM med Lean-prinsippene 
PRODUKSJON

Utarbeiding av takt-plan:
BIM-modellen er hovedredskap i utarbeiding 
av taktplanen - spesielt ift:
 - utarbeiding av mengder
 - framdrift (tidsbruk)
 - byggbarhet
 - rekkefølge
 - SHA
 - kompleksitet
 - tverrfaglig samhandling
 - visualisering av kontrollområder
TAKTPLANEN ER PROSJEKTETS 
HOVEDREDSKAP.

BIM-kiosker:
Bygget har 3 BIM-kiosker - lett tilgjengelig 
nå-tids informasjon

Bestilling:
Eksempel: Armering er bestillt fra BIM-modell

Romdiamant:
2D-tegninger og dokumenter kan knyttes til 
kontrollområder via romdiamanten 

20%

40%

60%

80%

100%

“syretester” - alle fag

samhandlingTAKT BIM-PROSJEKTERING

TAKT BYGGING

grunn og
fundamenter

råbygg

fasader

innvendig og 
landskap

testing og 
innflytting

Paralell økende presisjon av 
fintaktingsplanen for bygging



Medlemsmøte buildingSMART Norge - LEAN og BIM -  24. nov 2015

Gevinster sett fra prosjekteringsgruppens side, blir prosessene og resultat bedre? 
PROSJEKTERING

On time
Presisjon
Tydelighet
Detaljert informasjon
Rik fdv-modell
Effektivitet
God helhetsforståelse

Bedre og raskere kommunikasjon mellom konsulenter, på riktig 
nivå. Gir bedre flyt og kortere reaksjonstid når spørsmål dukker 
opp.

Mindre tid går med til mailkommunikasjon, som er en tidstyv(!) 

Høy fokus på omforent forståelse og på grad av detaljerings- 
nivå i de forskjellige fasene.

Større eierskap til prosjektet blant konsulentene

Kollisjonskontroll er avgjørende for et godt koordinert prosjekt, 
men trenger stor fokus (=tid) fra alle, inkludert byggherre.

BIM kollisjonskontroller må følge riktig detaljeringsnivå og 
tilpasset regelsett til de ulike nivåene. 

Nyttig med egen person avsatt/dedikert til rollen som “kollisjons 
kontrollør” innenfor hvert fagområde.

Felles server og delt Revit-modell har medført raskere 
arbeidsprosesser og mulighet for “samtidsoppdatering”. 

Spørsmålet om HVA modellen skal brukes til på byggeplass 
må være avklart i tidlig fase.

Når en vektlegger å produsere riktig til riktig tid blir det større 
fokus på det som “ligger først i løypa”. 

Alle prosjekterende hadde samme fokus til samme tid slik at 
den aktuelle oppgaven ble løst tverrfaglig i felles modell. 
Dette medførte enklere koordinering, bedre flyt, mindre feil og 
dobbeltarbeid.

Til å strukturere oppgavene i tid har utstrakt bruk av visuell 
planlegging vært et avgjørende metodikk for felles tverfaglig 
oppgaveforståelse.

Gjennomføring av prosjekter med Lean tankegang gir 
byggherren større forutsigbarhet i forhold til planlegging av 
prosjekter.

Lean krever mer tidlig i prosjekteringsfasen av byggherren - 
planlegging og involvering i prosessen. 

Prosjektering med full BIM gir større forutsigbarhet for anbud 
og byggeplass.

BIM i kombinasjon med Lean prinsipper gir større forståelse for 
de ulike fags problemstillinger og behov BIM og Lean krever 
større deltagelse fra flere i prosjektering, på et tidligere 
tidspunkt. 

For oppdragsgiver vil det bety større fokus (ressursforbruk?) i 
planleggingsfasen; front loading. 

Med EN modell som inneholder all informasjon er det enklere å 
planlegge alle faser i detalj  - oversiktlig! 



Medlemsmøte buildingSMART Norge - LEAN og BIM -  24. nov 2015

Hva krever det fra bestillers side?
Som rådgivere anbefaler vi byggherren følgende:

ANBEFALING:
All in!

- Tydlighet i bestilling på alle nivå er viktig for 
god flyt i prossen.

- BIM-manualen må ned på et operativt nivå. 
Som byggherre må du ha en formening om 
hvilket innhold det faktisk er nyttig at 
modellen har. Dette må ses i sammenheng 
med hva modellen faktisk skal brukes til.

- Før rådgivergruppen kjøpes inn må en ha 
avklart sin BIM-strategi.

- BIM-modellen blir ikke bedre enn de “hodene 
som forer inn” - riktig kompetanse er en 
forutsetning (BIM-modellen er i utgangspunktet 
“uten intelligens”).
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3) PULL-PRINSIPP: RIKTIG   1) Fra grovmasket til finmasket
PRODUKT TIL RIKTIG TID  2) Riktig informasjonsnivå til Riktig tid (5R)

BRUKER:
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Brannrapport
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ENFAGLIG FERDIGSTILLELSE 
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METODER   
LEAN prosjektering:     

 IFC-MODELL progresjon

T1 Bygningsfysikk

bølge 1 bølge 2 bølge 3

T3 Miljø
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PULL

TEMALOGG: T39

Typologi
Visuell 
planl.

Aktiviteter/ hva (output, beslutning) Innput fra Innput til Status
Krever 

endringslogg
Beslutning 
nummer 32 (SEKVENS 7)

32 33
04.aug 11.aug

K205
Justere langvegger rundt trapp 3 i RIB modell ‐ RIB: 
Ivaretatt

RIB ARK OK

Boring av brønner kan tiltransporteres K205.  info

trekkerør til grensesnittrom2 til K207 RIE: på tegning RIE RIB/ARK ok

Vei opp langs eks bygg: fall vekk fra nabofasade. LARK RIV/RIB
påstøp over bunndekke overføres til K206. Unntak: Gulv 
trapper og teknisk rom. ‐ RIB: Ivaretatt

RIB ARK ok

Plan 5

teknisk rom akse 3 til 6
El skap flyttes til langside trapp og ved akse 4.
RIE: OK, tegnes inn

RIE RIV/ARK

Utkast luft høyere enn inntegnet på ARK revit. Like 
høye som glassoverlys. Skisse fra Frode Holthe følges.

RIV ARK/RIB

Sluk i tekniske rom med lokalt fall for agregater. RIV 
ser om leverandør kan levere ferdig løsning. Tegnes 
inn i denne omgang. RIV tegner inn på sin fil

RIV ARK 

Inntak luft i fasade må koordineres. Tas når leverandør 
fasade er på plass. Skisser diskutert under sekvens 14.

RIV ARK

Isolert vegg rundt tørrkjøler flyttes til ytterkant 
betongvegg rundt trapp 2. justere gulvoppbygging og 
tak.

ARK RIB/RIE/RIV

styring av røykluker i trapp. Elkabler utenom 
trapperom.

Plan 4 Del 1
Generelt gjennomgå posisjon av trykkluft for rom.

Bruker RIV

fotostudio Trykluft ved vask. Info RIV ARK

Etablere en oversikt over vasker/kum med eget avløp 
til oljeutskiller og kjemikaliehåndtering. Hvordan skal 
dise se ut?

Bruker RIV/ARK

Bro må tegnes som familie og legges som utstyr i rom: 
C2. Gjøres etter gjennomgang per etasje

ARK PG

Innhente info fra bruker vedr  lysrigg Bruker ARK/RIE 006

Detektorer i forhold til kald røyk. Gjelder også 
videostudio.
RIE: Vurdere utkoblingsenhet. Diskuteres med RIBr

RIE PG

mørkerom
Få vekk synlige dioder fra himling.
RIE: RIV må også være oppmerksom på dette ved 
plassering av motorventiler, spjeld etc

RIE PG

Hygiene himling tykkelse 20mm(?). ARK/Riaku 
undersøker. RIAku: Tykkelse på platene 20mm. 
Nedhengt fra dekke. Total konstruksjonshøyde 
(minimum): 150mm.

ARK/Riaku RIE/RIV

Strøm til mørkeromssluser RIE PG

lysbord i korridor trenger strøm. Stikk i korridor RIE

Blandeskap(C2) skal ha avtrekk. Se på plassering. ARK RIV

Se på høyde himling. Justert ned til H:2700mm ARK PG

06.1.023: kan LED lys integreres i avtrekkshette? RIE: 
Kan avtrekkshette leveres med integrert lys?

RIE ARK

Printshop Legge inn treulitthimling ARK RIV/RIE

Stikk langs gulv RIE ARK

Te kjøkken Legge innn overskap i Revitmodell: C2 ARK PG

Legge inn kjøleskap og oppvaskmaskin i Drofus: C2 ARK PG

Tittel: Typiske rom
Aktivitetseier: Frank D Kristiansen
Etablert dato: 31.10.2014

DELOPPGAVER «Tema» (eksempler fra KHIB):
T1  Bygningsfysikk
T2  Akustikk
T3  Miljø
T4  Brann
T5  Geoteknikk
T6  Systematisk ferdigstillelse
T7  Dagslys kunstbelysning
T9  Fundamentering-råbygg
T10  Fasade - tett bygg
T11  Landskap
T12  VA, Utendørs vann og avløp
T13  Teknisk infrastruktur EL, automatikk
T14  Tekniske rom, ventilasjon, sprinkling
T15  Planløsning - layout
T17  Materialer - Overflater - ARK himling
T18  Himling og belysning plan 1 Verksteder
T19  Takplan slukplassering og utforming av renner
T20  Sluk og slukrenner plan 1
T22  Prosjekthallen
T23  Måle-struktur
T24  Krav til våtrom
T25  Kantinekjøkken
T26  SØK
T27  Generelle typologier, Himlinger
T28  Generelle typologier, Våtrom
T29  Generelle typologier, Glassvegger
T30  Generelle typologier, trapp og heis
T32  Generelle typologier, Overganger konstruksjon
T34  Generelle typologier, Veggtyper
T16  Dører og dørmiljø
T35  Typiske rom
T33  Typiske rom - Utendørs
T36  gjennomgang av alle rom i dRofus
T37  KHiB TEMALOGG Spesielle rom
T38  Utendørs rør i bakken
T39  Tverrfaglig Plan 4
T40  Tverrfaglig utendørs
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METODER   
LEAN prosjektering:        Keep it simple!     


