BIM FOR BYGGEIERE - eBIM

Hvordan kommer vi til G jobbe med
objektinformasjon og produkter
i BIM prosjekter?

Tor Asmund Evjen
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Jalesprak eller uvitenhet?

3D (x,y,z), 4D (tid), 5D (kost) og 6D
(alle aspekter av life-cycle facility
management ).

Dimensjoner er forskjellig fra strukturer, ogsa

Abelprisvinner 2011 omtalt som aspektstrukturer, og ma ikke forveksles.

John Willard Milnor

Eksotiske sfzerer i BIM bestar av bygningsdeler satt i system med
7 dimensjoner tilhgrende egenskapsett der 3D-geometri er en av
dem.
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Jalesprak eller uvitenhet?

Intelligent modell, intelligent |
objekt, Intelligent malsetning osv. e

Active
Knowledge Modeling

of Enterprises

“Et av malene for a skape kunstig intelligens er
a lage programmer som kan lzere, eller mer
korrekt, kalkulere nye veier/alternativer/svar
slik at den kan «utvikle» sine egne regler.”

Frank Lillehagen
John Krogstie

Intelligent programmert betyr ikke at
programvaren blir intelligent.

Dagens programmer fremstar i beste fall som
smarte.
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BIM | DRIFT

Hva er BIM i drift?

BIM i drift er en virtuell holistisk representasjon av bygningsmassen
tilrettelagt for en optimalisert forretningsmessig forvaltning.

Hvem kan tenkes a ha nytte av en virtuell eiendomsmasse?

— Eier og administrasjon
— Brukerne av byggene
— FDVU folkene

— Myndigheter

— Publikum

eo ST. OLAVS HOSPITAL
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BIM | DRIFT

Rollefordeling
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Klassifisering av digital bygningsbeskrivelse

Vi har valgt a gruppere digital dokumentasjon av bygg inn i fire
kategorier :

A. bygg utviklet ved bruk av openBIM.

B. bygg tegnet i 3D, men ikke som BIM.

C. bygg tegnet i 2D DWG, ink. fag, TFM og delvis FDV.
D. bygg tegnet i 2D DWG, ingen TFM og uten FDV.

)

W Kat. A 6%
Kat. B 26%

. Kat. C33%
J Kat. D 35%
St. Olavs Hospital — 350 000m?, Helse Midt-Norge 700
- ST, OLAVS HosPITAL 000m?.




Varianter av FDV(U) strategier

Tradisjonell FDV BIM kompatibel FDV openBIM med FDVU stgtte
\ ‘ A | A

Data/kvalitet

> : —>
Faser

v

- Ineffektivinformasjonsflyt - Overfgring av informasjon — Informasjonssentrisk,

— Mange feilkilder — Faerre feilkilder transparent

— Stetter ikke Utvikling — Stptter ikke utvikling - Feilkilder er minimert

— Ingen kjernevirksomhet — Lite kjernevirksomhet - Stgtter utvikling

— Proprieteert — Proprietaert/ bade og — Stgtter kjernevirksomhet

-~ Minimal —~ Begrenset - Bygger pa dpne standarder
kunnskapsoverfgring kunnskapsoverfgring - Tilrettelagt for

kunnskapsoverfgring
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IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII



:BIM — Enterprise BIM

Project Explorer

Region =~ HBMN Romliste (107) {5 gl & I (= M e FH=N=] ‘ lEﬁ @) @
SEict s Area - Romfunksjonsnummer  Bruksomride Romtype (d Rofus)  Romtype beskrivelse Prosjektert areal  Programmertareal  Floor Covering  Wall Covering *
Fadity « KU01.010 Isolat 501.078 Pasientopphold, Sengerom 16,58 12,00
View Created Date  Model Version Project  Discipline KU01.026 Sluse 501.004 Pasientopphold, Sluse 7,06 4,50
4 Helse Midt-Norge RHF KU15.008 Kontor 500.035 Arbeidsplass, Kontor 12,97 H
4 St Olavs Hospital » KU81.064 Trafikkareal, Balkong TR.001 Balkong 27,18
4 @stmarka = KU01.047 WC/dusj 501.017 Sanitzer, WC/dusj 5,33 Vinyl, sklisikkert
4 2160 KU94.082 Teknisk rom, Trykkvakt ,66 ,00
01.06.2014... Nidaros_DPS_v16BTA_... V1 M FDV KU01.038 Sluse 501.079 Pasientopphold, Sluse 6,96 4,50
4 @ya KU01.020 Isolat 501.078 Pasientopphold, Sengerom 17,02 Vinyl 2
4 130 KU01.001 Arbeidsstasjon S$01.031 Arbeidsplass, Arbeidsstasjon 8,97
» v 01.06.2014... 130_Nevrosenteret FDV V1 FM FDV KUD1.046 WC/dusj 501.017 Sanitzer, WC/dusj 5,18
4 240 KU81.019 Trafikkareal, Korridor 111,73 Linoleum 3
v 01.06.2014... 240_Kvinne_Barn_FDV V1 FM FDV KU01.062 Avfall 501.021 Lager, Avfall 9,05 Vinyl
4 420 KU01.008 Isolat 501.078 Pasientopphold, Sengerom 16,72 Vinyl 2
v/ 31.05.2014... 420_Kunnskapssentere... V1 FM FDV KU01.005 Isolat S501.078 Pasientopphold, Sengerom 20,35 12,00
01.06.2014... 42201_RIB V1 M Structu... ... KU15.058 Kopi 500.042 Lager, Kopi 3,57 ).
01.06.2014... 42201 RIV Vi FM Mecha... ... _ W« : i —— ;

Model Explorer x

Hierachical View | Element View E 3 =
| | i—‘ Spin~ | v

L, & W& | (g Kcelementtype~ | 2D 3D

Model Elements -
KU81.064 - Trafikkareal, Balkong
KU81.065 - Trafikkareal, Balkong
) |KU82.017 - Trafikkareal, Trapp
| |KU82.018 - Trafikkareal, Heis
J |KU82.019 - Trafikkareal, Heis
KUB2.020 - Trafikkareal, Trapp
KU82.023 - Traﬁkkareal, Trapp
KUB2.084 - Trafikkareal, Heis
KU82.085 - Trafikkareal, Heis
KU82.086 - Trafikkareal, Heis
5 |KU92.013 - Elektro
J |KU92.028 - Sjakt
) |KU92.029 - Sjakt
KU92.051 - Teknisk rom, Elektro
KUS4.016 - Sjakt
KU94.017 - Sjakt
KUS94.082 - Teknisk rom, Trykkvakt
KU94.083 - Teknisk rom, Trykkvakt
J |KUS4.084 - Teknisk rom, Trykkvakt
/| & |KU94.088 - Teknisk rom, Sjakt
» W/ &) |KU94.089 - Teknisk rom, Sjakt

» ¥ 22 RiB (315)

» V1 28 RIE (1797)

» M g5 R1v (14819)
» W[ 421 - TFM Lokasjon (1, 3)

<<
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:BIM — Enterprise BIM, Orkanger

‘ Model Server Manager: 3.2.002.0929 - localhost:9090 (localhost : 9090) - User : superuser

Project Explorer L34 Properties

Properties | p ces | Tasks | i | Pl I
Name Value_
View | Created Date Model 4 Version Discipline | Status - IFCBUILDING Name: 3316
>y M £ - Spatial element owner: Undefined / Undefined ~Created: Thu Oct 09 08:16:4%
4 Orkanger Globalid 2Ui_M1iTD2mwalyPnOkSFG
V| 24.10.2014 16:01 3304_optimized %1 ARK 100 Name 3316 Ostfloyen
¥/ 24.10.2014 16:02 3305_optimized Vi ARK 100 Description
V| 24.10.2014 16:02 3306 vi ARK 100 ObjectType
V| 24.10.2014 16:02 3307 vi ARK 100 i e
CompositionType ELEMENT
Model Explorer o3 X ElevationOfRefHeight
IFC View ElevationOfTerrain
BuildingAddress.InternalLocation
ModelElements o BuildingAddress.AddressLines 11
» ~ /(= 3304_optimized_ARK_V1 BuildingAddress.PostalBox
~ VI[E] site BuildingAddress.Town
~ W/ €3¥/3304 DPS BuildingAddress.Region
» ¥/ [as) 3304.01 BuildingAddress.PostalCode
» [l 3304.02 BuildingAddress. Country
» Ml_] 3304.03 - BaseQuantities (IFCELEMENTQUANTITY)
’ 3304 U1l - Property owner: Undefined / Undefined ~Created: Thu Oct 09 08:16:45 2014
~ M=) 3305_ ized_ARK_V1 MethodOfMeasurement ArchiCAD BIM Base Quantities
~ ] Site GrossFloorArea 17635 m2
~ W/£a$/3305 Transformator
» ¥/li)| 3305.01

» ¥/lam]| 3305.U1
~ W1(=) 3306_ARK_V1
- MI[E] site
~ W//{a}| 3306 Traktorgarasje
» |l 3306.01
~ V() 3307_ARK_V1
-~ W[ site
~ W 634/3307 Garasje.
i

- M@\ Site

~ W 633]3316 Ostfloyen
» ¥//lig] Plan 1.etasje
» ¥/!lig] Plan 2.etasje
» ¥/ lig) Plan 3.etasje
» ¥/!li]| Plan 4.etasje

+ ¥/ |sa Plan 5.etasje f m

» ¥/ lig) Plan 6.etasje /
» ¥lam] Plan U1

» W [ss]| Plan U2 i

» i/ [ss]| Plan U3

ses ST.OLAVS HOSPITAL
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Orkanger
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°

TRONDHEIM UNIVERSITY HOSPITAL



Byggeier og eBIM

Det er i hovedsak tre type bygningsmodelltyper a forholde seg til
som byggeier:

o Bygg som skal bygges
o Bygg i drift
o Bygg i drift, men ikke BIM’et

Prosess/ - @konomi
Prosjekt & ‘. Avtaler

Objekt/
Produktinfo

eo ST. OLAVS HOSPITAL
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Bygg som skal bygges

E B I IVI Forvaltnings BIM

Fagmodeller

350-0()0|’Y‘7 Programmering -xrr;lijgelilefaring ‘
. -Leieavtaler |
NG /

I
| |
Etablering I : 1
-Site I I 1
I I I
° | : |
I I
I I :
I : I |
I : I |
I : I :
I . I :
I : I |
[ : : I
N Y N ™, ) N
; Konsept- . Detalj- . Ibruk- .
Ide’fase e Forprosjekt prosjekt Bygging takelse Drift
J : | J
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Arealforvaltning

Alle avtaler vises i viewer, med deres aktuelle farger

= Spin~ | -

., & Wai | || (J Hcelementtype~ | 2D 3D

Tilhgrighet
Region:
Distrikt:
Omréde: Dstmarka
Bygg: 2160 [ Nidaros_DPS_v16_10042014BTA_Architectural_V1
Byagtype: [Helsebygning v]
Adresse:
Postnummer: Poststed:
Byggedr: Antall etasjer:
B . N . . 2f|p4.02464.012 01
G-B-F-Snr: -
2([63.01.1jpa.0121/63.01.1 316/ [0 ot =
Tihgrende Leieavtaler | Tihgrende Prisliste | Tihgrende Arealer.|. Nokkeltall | Fier. | 216/[01 ! o1 .
— . b | . [o1
[c Ny Leieavtale |l Rapporter | 2 & Handlekurv * O1] 011102 ’I ! 0111
Tibakestille Valg Etasje: O01- L PLAN1 v [ Last valgte elementer ., o
Kontrakt: Zone: 164.01.1 .01.104
= g ol 163.01.10; sy 01,10 |
aksnummer eietaker n D Leletakes Fdl D F
& eietaker t argy Diilinos 164.01.10: &1’@"0
» 2014-100 Jotne Stan 2014-100 Jotne FB (Fellesareal bygg) 163.01.10; 01.10) |
2014_200 Kantinedrift AS Scen » Kantinedrift AS . FE (Fellesareal etasje) 164.01.104
jvisj i i §63.01.1 J
2014_300 Divisjon Psykisk Helsevern Scen 2014_300 Divisjon Psykisk Helsevern V| FT (Fellesareal teknisk) 1.10] N 1.1
[¥] 551 (Sikkerhetsone) 01404 214p01. n
3R61.01.1 ol .01,
61.01.1001181.01.1p91.01. 2§ 61.012851.81
01187 61.01.1
61.01.14
« i vl i | =(1.01.[tar.0113(F61.0L11 101. iy P &
91
DI 01 f 1.01.(2161.01.123)
1.05, .
2fpron 5101 BRos b 01 oy, oL
oopro R ll‘-;oi 1.0
Ohbron s LOL K01 g,
i 1.01.
21p1.01. 184
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Leiekontrakter

Avtale nummer: 2014-100

Utleier : St. Olav Eiendom

Ansvarssted :

Leietager : Jotne

Ansvarssted : "12345

_

Fakturagrunnlag rapport m ] m

Adresse : 0607 oslo

1 Leieobjektet skal brukes til - Helsebygning

for periden fra og med 2. ST.OLAVS HOSPITAL
Leietagermummer: 100200 e . 0042014BTA_Arch

Lokasjon : Eget areal Fellesareal Sum Kommentar
Avtale: 2014-100 [2160

Nidaro.s_DPS_v!S_mlNZUHBTA 60162 319,85 152147

Leiretl = Sum A
ekJpe sfr. kontrakt Kt 3 felleskost Arsleie (sum Sum felles
Leirett Andel  fellesar aa i Ufr. kontraktens punit 3) for FA LR +sum FA kostnad Sum
Leieob: )] ekt Lok ( m 2) (°/o ) ( m 2] Kostnader: Pris pr m2 Eget areal Fellesareal Sum (kr) ( kr) ( kr) ( kr)
216101101 - Hése M d1 1547 D 7,74 Grunnleie: 1550,00 932 503,25 142577275 2358276 236552 3302205 391232 cZ¥cc)
Student ! Felleskostnad 200,00 120 323,00 183 970,68 304 294
2161.0L102- HelseMd 1368 100 1BE Totat leiesum 2552579 412327 536245 691927 60 544
Kontor
2161.0L103- Helse Mid 274 100 274 Brukerkostnad: Pris pr m2 Eget areal Fellesareal Sum 8788 107405 138588 12 126
wC Energi: 540 601,62 324 872
2161L0L104- Helse Mdl 1384 m 138 422220 545154 700020 6132
Kontor Fakturagrunnlag totalt 2 987 442
21610L105- Helse Mdl 435 m 4= 133021 1705160 220021 1932
wc
2161.0L106- Helse Mdl 1384 1 138 422220 545154 700020 6152
Kontor Leieforholdet lsper fra 201458 til 2014.10.31
2161.0L107 - Helse Mdl 65 10 6,8 Ferste regulering utgangsindeks 203465 2685138 346465 30316
Stellerom
i e ame el el aa— am— v — . s ari—a ——— - —~———— o —
Utleiers sign. Leietagers sign.
Leietagers kontaktperson: P3al Huse
k dl P3l Huse

ST. OLAVS HOSPITAL
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Arealberegning

| L
}
16.47 m2415.27 mA16,39
617
i = 1 m2
‘ ‘ 4 m2

1532 m2 . o

13.68 m2

! Hieh 237m2
5 14,16 m2 ”
13328 m2

1416m2 30,71 m2)

: 00

1326 m2

= ax2 7.84 m2
1,94 m 1999 m2 3.64m2 LR
g 7
- - w 15 44m2
1823m2  J0.35 m] St
" , 26,51 m2
e R []1-55 m]
4,71
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SAP og modellserver

, FDMModelServerttanageri0  default ((SOVIEAE 743502 1 9990) User . superuser
’
e View | by Phugms
o
Quom
Sap
Vel e l|
» v arpte Precas |
MO ™ N\t A A A

Visual Procurement
SAP Integration - Material Master Creation

eo ST.OLAVS HOSPITAL
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SAP

Kontering Avledning

Internt regnskap

(CO) Ansvarsregnskap

Regnskap (Fl)

Resultat/

Balanse Ansvi “
Aetckavc I{ostnadssted -4

Prosiekt |amdll Profit center

Funksjon

Firmasode Intern ordre [oamd

Andre dimensioner
Anlegg o utstyr

finansiering
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IFC skjema og prosessmodellering

ifcProjectOraer (ifcControi)
SCUMNGECRORR | -
SMASNTENANCENOR KO ROGR . b i— i I
SNYBOROR 4
SPURG-MROROR Scaliaqunce :
SWORRORSER H Raloting Contes 1
[
3
i
FTmlasing Senwes l
Fmlavedil v wune
I — e : IrcWoc‘t_Control
« CwatoeCate
« Cwato
. Py
_| YoM oo AR Asicra g l—. l_"‘""'“‘ Il A=
TeOummmy iy ‘ ifcProcedure e
Towlasma N . Pt Tira
- + WokCoreaiTyse
cTask meerocess) et Bommtoe o plorems
- & Riartthr + L tetredreaT e
* TaakIs .«
cApproval - — D e
e | remaissscctcanneran | I ifc SchedulsTimeControl
A 15 l - Pelwelfy = AaTwall Cant
- Agpwwre L0iaTuw ‘ - Zalalaet
= Agpwwva llevel (XX Is B0 -
Agpewva Lwall Tlee et - i - x““
L amma L 4 = AaTwall imlan
TomaElT Lue (e maps 1a 2K) l 2 * Tawly¥islel
- AaTues I FeRaNaaigraTeProcass | i - ZeTeTielen
- ) « Befiwdul e¥ialel
. - * Baliwlnul awea Len
Rulasido 2epeer 2l [ FeR AN aaigra Telracass I © AeTeallvesllies
I Pl pprovalPropary R alaicrahip I I FoRaMarcceas poraval I * Temmalnl agTime
B hiavts * Towalie st
‘ Tmlavesil e, . —
Fmlavedlw wune * Talelllisal
= BoaltwaT lew
ifcProperty . ifcElamant R —
Falavedl v wane "cRmum - Tinlel¥ Leat
T * Quantities * Cemplet les
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Status

— Mange uavklarte utfordringer, men
vi er godt pa vei.

— Organisasjonen begynner a forsta
arbeidsmetodikk og potensialet
(«gkonomer er gkonomer»).

— Malsetningen er a etablere et
kunnskapsbasert eiendomssystem.
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