Energiberegninger i boliger ved bruk av apen BIM
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Boligprodusentenes Forening
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Boligprodusentenes Forening
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a arbeide for forutsigbare og
hensiktsmessige
rammebetingelser

a representere 2/3 av
boligproduksjonen i Norge

a falge opp boligkvaliteten ved
regelmessige malinger av
kundetilfredshet

sette medlemmene i stand til a
levere passivhus-niva boliger
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8.4 Bygningsstandard |
ouerner 0atiad @ Fnergikravene i TEK skal revideres langt oftere enn det
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NYHETER som hittil har veert vanlig, minimum hvert femte ar.
- Poltikk  Det skal vurderes a innfgre krav om passivstandard for

* Siste 2 degn .

- Ak alle nybygg innen 2020.
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regjeringen.no Regjeringen Stoltenberg 11 Departementene Tema A-A Nettstedskart Hjelp Kontakt

Sek hos Kommunal- og regionaldepartementet
KOMMUNAL- OG | )

REGIONALDEPARTEMENTET Sok pa hele regjeringen.no

August 2010
"Energieffektivisering av bygg. En ambisigs
og realistisk plan mot 2040”

Noen anbefalinger:

- Krav om passivhusniva for nye bygg innen
31. desember 2015

- Passivhus krav for stgrre renoveringer av
ek5|sterende bygg innen 31. des 2020

TN ST 9P TR Torewe B A oo o

kjem vi til 3 stille stadlg strengare krav til energibruken i bygg, men
at det som skjer p3 byggjeplassen gjev den effekten vi onskjer. Vi t
den einskilde byggjeverksemd for & nd dei ambisiose mala om enery
eksisterande bygg og for at nye bygg skal ha szerleg 13gt energibehg

Kommunejuss og
kommunal organisering
Kommunegkonomi
Valg og demokrati
Gruppa skal fores|3 ein tidsplan for opptrapping av energikrava for
Pressesenter passivhusstandard blir ein realitet innan 2020. Ho skal 6g kome meq
kan redusere energibruken i eksisterande bygg vesentleg, samt ski
byggjesektoren kan bidra til eit karbonngytralt samfunn lengre fra
utgangspunkt i regjeringa sin politikk for auka omlegging til fornybd

Pressemeldinger
Offentlig elektronisk

postjournal saerleg malet om meir bruk av vassboren varme basert pa fornyba

Kalender av elektrisitet og olje til oppvarming.
Bildearkiv

- Eg har bede Eli Arnstad om 3 leie gruppa. Med hennar erfaring og den breitt samansette
gruppa, er eg viss pa at vi om eit halvar har eit godt grunnlag for nye, tydelege grep for

Dokumenter ‘ : A
energieffektive bvaa. seier Navarsete.




Directive on energy performance of buildings
Nearly zero-energy buildings from December 2020

European Commission

About this site | Contact | Legal notice

European Commission

Energy

> Energy > Energy efficiency > Buildings

o Citizen’s corner

Energy efficiency

]

(]

]

End-use & Services
Voluntary Agreements
Industry

Buildings

» Projects

Cogeneration
Eco-design
Labelling
Package 2008
Action Plan 2006

Bucharest Forum

Public consultations
Grants

Calls for tenders
Events

Studies

Energy efficiency

Energy Efficiency in Buildings

On 18 May 2010 a recast of The Directive on energy performance of buildings
(2002/91/EC) was adopted in order to strengthen the energy performance
requirements and to clarify and streamline some of its provisions (the Directive is
expected to be published in the Official Journal in June).

Buildings are responsible for 40% of energy consumption and 36% of EU COz
emissions. Energy performance of buildings is key to achieve the EU Climate & Energy
objectives, namely the reduction of a 20% of the Greenhouse gases emissions by
2020 and a 20% energy savings by 2020. Improving the energy performance of
buildings is a cost-effective way of fighting against climate change and improving
energy security, while also creating job opportunities, particularly in the building
sector.

The Directive on energy performance of buildings (2002/91/EC) is the main legislative
instrument at EU level to achieve energy performance in buildings. Under this
Directive, the Member States must apply minimum requirements as regards the energy
performance of new and existing buildings, ensure the certification of their energy
performance and require the regular inspection of boilers and air conditioning systems
in buildings.

Related documents

> Leaqislation

Giinther Oettinger
Commissioner
for Energy

Philip Lowe
Director-General
for Energy

1 ’ . .
TSNS Multlmedla '

eVideo portal

'I)Dl" i
.. ePublications

¢ ACER
¢ EACI
° ESA

EUtuheﬂ l



Norsk Standard med Passivhuskrav (april 2010)

NS 3700 “Kriterier for passivhus og lavenergihus. Boligbygninger”

1. Krav til beregnet oppvarmingsbehov

* Netto oppvarmingsbehov beregnes med klimadata
for kommunen hvor boligen oppferes

« Utgangspunkt: oppvarmingsbehov < 15 kWh/m?

* Hepyere oppvarmingsbehov tillates for:
- oppvarmet BRA < 250 m?
- arsmiddeltemperatur < 6,3 °C (Oslo-klima)

2. Minstekrav til varmetapstall

* varmetap pga. transmisjon, ventilasjon og
luftlekkasjer

3. Minstekrav til bygningsdeler og komponenter

4. Krav til varmeforsyning
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Beregnet, netto energibehov
med ulik energistandard
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1970-tall TEK97 TEK10 Passiv (NS 3700)

Energibehov beregnet etter NS 3031:2007/A1:2010
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BMEE 3 sikre godt inneklima og god termisk komfort!
H

- = N |
) TEKNISKUKEBLAD = oo

TU.NO TBYGG-ANLEGG |  ENERGI | INDUSTRI | IT | OLJE-GASS ' MILJG-KLIMA

Lavenergihuse
kolde rum

Der er fejl pa mange lavenergib
som forventet. De fleste fejl er I
stramme op, siger forsker fra A

Trenger du var hjelp?
Har du et forbrukerproblem som ikke leser seg?

Nyt hus gennemhuller

ctatanc arrmmimant mad nu

Kontakt TV 2 hjelper deg
Af Ulr
Inder TESTBASEN - TV 2 hjelpe
holdg
Pa jakt etter
Eitio beste prody
A
il DAL
rund V|V
Stenagervsenget 28, der indgér i forsk SJEKK UT TEST|
byggeriet Komforthusene i Skibet
ved Vejle, er et eksempel ps et
lavenergihus, der lider af kraftig »Der
overophedning. | sommerpericden er ikke | ‘
temperaturen i stuen kun i . ™d TV2 hjelper degon
komfortzonen i 50-80 pct. af tiden. Ig€en, Like
Steel ¥
’ Il TV2 hjelper deg
Bygg / ‘ ” I slutten av juli dro Anne
o barna og mannen og en
LE s OG sA UUHOLDELIG V vennefamilie til Kristiansal
] besgke D ken. Billet
. ) . Over plage. Men ifslg h:(s:lde kjeyl;‘tegnginz v;lsref
Lavenerglhusene erikke i minint gz:"ﬁf::;;'!a' opplevd ng
mal endnu w0 Uuthl TOPP moderne hus ble
27. august 2010 - :(avr:
ener( I I g b d t
Hurtige krav til fremtidens fungqg Detnye pag uievell «Pbadastue» Dy
. - svin
lavenergiboliger skaber indet varm plage) par port for i ta igjen nattesgvnen: — Det er uutholdelig = ww
jubel hos radgivere G Skivut G varmt.
23. sugust 2010 at ho Del med andre: ? ;Ja::;:r;:‘g”g;'z'cgc 10,987 people like TV2 hjelper ded
Av Truls Tunmo n Facebook |3 Twitter Epost £} Del K Recommend Publisert 27 10.2011 20.00 . . @
»En anaen panal T€| | overto og et haivt &r har Beate og Havard Hokholt i Lommedalen i Bzerum kjempet Oppdatert 28.10.2011 09.48




Tiltak?

Vinduslufting Utvendig solskjerming
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BB 3 sikre godt inneklima og god termisk komfort!

Stk. 13

(7.2.1, stk. 13)

Se de vigtigste stre

Lavenergibyggeri i klasse 2020 er dej
EU's krav om, at alle nye huse i EU n
energiforbrug 'naer nul'. Se her hvad

Af Lasse G. Jensen, lerdag 01. okt 2011 kl. 13}

For musen over teksterne pa
illustrationen for at laese mere...

Energirammen

Det termiske indeklima p3 solrige dage skal
dokumenteres gennem beregning for boliger,
institutioner, kontorer mm. i lavenergiklasse
2015 og bygningsklasse 2020. Det termiske
indeklima m3 ikke overskride 26°C, bortset fra
nogle fa timer i forhold til normal3ret. For
andre bygninger end boliger fastlaegger
bygherren antallet af timer pr. 3r, hvor
indetemperaturen p3 26°C ikke m3
overskrides. For boliger m3 26°C ikke
overskrides med mere end 100 timer pr. 3r. og

27 °C ma ikke overskrides mere end 25 timer
pr. ar.

Energifaktoren

Lufttuaathed

<

Specifikation af det termiske indeklima sker p3
grundlag af DS 474 Specifikation af termisk
indeklima. Dokumentation for det termiske
indeklima kan ske p3 grundlag af simulering af
forholdene i de kritiske rum p3 grundlag af
Design Reference Year, DRY. For boliger kan
dokumentation ske pa grundlag af en
forenklet beregning. For andre bygninger end
boliger fastsattes antallet af timer med
temperaturer over 26°C af bygherren i forhold
til DRY.

overophedning

Vinduer

Konstruktioner

1)

11

Vinduesplacering

Laes ogsé:
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Bolig 2020

Boligprodusentenes handlingsplan for passivhusniva i 2020

Bolig 2020

Boligprodusentenes handlingsplan for passivhusniva i 2020

ros'Bek‘:::in < Kravtil foretak
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Boligprodusentenes Forening

16.02.2010

Tre hovedgrep:

1. Kunnskap om nye Igsninger
Forbildebygging og utvikling av robuste
standardlgsninger (SINTEF Byggforskserien)

2. Utvikling av bedre prosjekteringsverktgy (basert
pa apen BIM)

3. Stille krav til foretak (rutiner for kvalitetssikring
og kompetanse)

Samarbeid med:

. Enova SF

e  Statens bygningstekniske etat (BE)

. Husbanken

. Innovasjon Norge/Forskningsradet

. FoU-miljger (SINTEF Byggforsk, Treteknisk m.m.)
. Lavenergiprogrammet
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Logging av fukt- og temperaturforhold O‘Q
DO

Logging fukt og temperatur

Logger for maling av fukt og temperatur og
ferdig oppsatt boks med mottaker og
GSM-sender.

® Fuktlogger (trekonstruksjoner)
&0, 2 ® Temperaturlogger (inne og ute)

SNITT A—-A
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Konkurranse Fagdagene 2010

BoligPartner
“Alvheim”

Hedalm Anebyhus
“Castor”

Nordbohus
((Sansﬂ

Norgeshus
“Asplund”
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/> Bolig BIMDemohuset - Windows Internet Explorer

@ -_ € | http://www.demohuset.no/

Fil Rediger Vis Favoritter Verktey Hjelp
x Google E| 2Psek - D P & | & Del- B~ L~ £ Sidewiki - | Ap Kontroller - & Oversett ~ > <, ~
S Favoritter g8 |~ @ Citrix XenApp - Applications | @ Per Jager - Outlook Web ... \ } Prognoser ' ‘€ Bolig BIMDemohuset X |

m e

boligBIM o= -

Hjsm Dolkumentasjon ¥ fller - Demonuset o viewere Om DoligsIM

www.demohuset.no

Demohuset

Boligprodusentenes Forening
uthyste hesten 2010, en
konkurranse blant sine n--:- lemmer
om & sende inn forslag pd en ny
hustype som kan brukes som
Boligprodusentenes “offisielle”
eksempelbolig. Den nye hustypen
vil bli brukt i Boligprodusentenes
veileder for byggeseknader for
smahus og som buildingSMART-
ksempel her p& Demohuset.no.

m

Her ensker Boligprodusentenss Forening 3 tilgjengeliggjers testfiler og dokumentasjon pa var offisizlle
eksempelbolig. Informasjonen er tilgjengelig for testformal.




Apen BIM (buildingSMART — IFC)
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boligBIM

Regler for:

e eksport fra apen BIM

modellering i apen BIM

Prosjekt boligBIM

INNOVASIOn *

Boligprodusentenes BIM-manual NORGE

boligBim

Bo“gpmdusentenes

Delkapitler/tema: BIM-manual
 Energi = - g
+  Kalkulasjon i B
 Ventilasjon

 Takstoler

Versjon 1.0 i november 2011
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Varmetapsrammer for smahus

i henhold til Tekniske forskrifter 1997 , kap. WI1 Tegn. nr.: D ato: 16.12.1998
Norges byggforskningsinstitutt, August 99 Hustype: MNinni 105 N-S Distrit:
Tilbudsnr.: Signatur:  Finn N.
Byggherre: Mesterhus Norge
Husets netto gubeareal 14200 m°
Bygningsdeler Ared  Areal U-verdi Varmetap U-wver dicrav Varmetap [Kommentarer
Brutto  Netto
m W WMWiK Wik WK
YHervegger oBS! All mineralull er i klasse 36.
-weqq i underetasje (1) 0,3 Vegg u.etg.:
-wegq i underetasje (2) 0,26 250mm lettklinker med 10 cm isol. pa inn-
-vegqg i1.etasje (1) @70 23 0,26 2128 siden, eler 250 mm lettklinker med kjeme
-veqqi1.etasje(2) 0,26 av polyuretanskum. U-verdi ca. =0,30.
-vegq i 2.etasje (1) /30 NS 0,26 828 Yttervegger
-vegq i 2.etasje (2) 150 mm mineraull. U-verdi = 0,26.
-wegg mot ventilert loft 2460 246 0,27 654 Knevegas
Sum yitervegger 1383 36,19 0z 29,74[150 mm minerdull. U-verdi= 027.
-vegg mot uoppwarmet rom 0,3 020 |Mot kjeller:
\induer og dgrer 17.8 % 36x98 mm stendere med 100 mm mineral-
-vinduer i underetasje (1) 1.4 ull. U-verdi =03,
-vinduer i underetasje (2) 1.4 Vinduer:
-vinduer i 1.etasje (1) 1262 1.4 1757 2-lags energiglass (forbedret), med argon-
-vinduer i 1.etasje (2) 1.4 gasshdling. U-verdica. =1 40.
-vinduer i 2.etasje (1) 432 1.4 605 B alkongdor:
-vinduer i 2.etasje (2) 1.4 Likt san vindu, regnes sammen med
-vinduer i skritac 1,8 vindusarealet.
-dsr i underetasje (1) 1.4 Hoveddor:
-dsr i underetasje (2) 1.4 U-verdi ca. =1,40.
-dori1.etasje (1) 525 1,4 735 D or - kjeller:
-dsri1.etasje (2) 1.4 U-verdica. =2,0.
-dsri2.etasje (1) 315 1,4 aa S kratak:
-dsri2.etasje (2) 1,4 200 mm minersull. U-verdi= 02,
Sum vinduer og dsrer 25349 3548 180 45 a4 |Flat himling:
-dsr mot uoppv. kjeller 2 20 300 mm minersull. U-verdi= 013,
Tak Stubbloft:
-skritae mot detfi 3720 T2 0,2 744 300 mm minerdull. U-verdi= 015
- himling mot vent.loft 60230 G080 013 780 Gulv mot det fri / gulv mot uoppv. kjeller:
Sum tak 2300 1524 0,15 14, 701200 mm minerdull. Uwverdi= 0,21,
Guv Kan brukes ved 2000 himling (over karnapp)
- qulv mot det i 0,21 0,15 Gulv pa grunn:
-gulv p3 grunnen 2540 0,156 1332 015 12,81|200 mm ekspandert polystyren, plastfolie,
- gulv mot uoppv. kjeller 021 020 15 mm trinnlydplate, 22 mm gulvspon.
Sum gulv 1332 Eller 170 mm ekspandert polystyren
Sum varmetzp Maks. tillatt nedstopt | gulvet. U-verdica. 013,
100 24 |varmetap 102,69
S pesifikke forutsetninger for hustypen
Justert for kuldebro

Varmetapet ertilfredsstillende

Ok!

BOLIGPRODUSENTENE M\




Dynamiske, validerte beregningsprogram

TEK-sjekk (SINTEF Byggforsk)
* Simulerer varme- og kjglebehov for \ ENERGIMERKING

SIMIEN (Programbyggerne)
VIP-Energy (Graphisoft)
hver minst hver time gjennom aret -

Energimerke

* Gir mulighet for vurdering av risiko

D
for overtemperaturer E DB
i D
e Gir mulighet for XML-eksport il N g
Energimerkesystemet (EMS) =G
I ]

Hoyandetl @ lLavandel

Oppvarmingskarakter (andel el og fossilt)
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Demohuset
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Nord

Ser

Bygningsdeler - demohuset

N-2-1

|

PES1 I [ @-ES-2

|
=2
@st
s
T

Vest

@-1-2

\ v-2-2 H V-2-3
—1 VESZ 1 I3
\ V-1-2 V-1-3

Fasade | Bygn. | Vinduer/
deler dgrer

Nord 6 7

Pst 6 4

Ser 9 9
Vest 9 3
Golv 1

Tak 1

Sum 32 23

Golv Tak
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Malsetting

< > h 4 :
<
B, = bredde Rom 1 B, = bredde Rom 2 B, = bredde Rom 3
H H; = hgyde :
() N yttervegg Rom 3 H
—— :w P < >
A i A 4 i | Total innvendig bredde:
) E Byt =B, +B,+B,
|1 NS 2 ) N e
A Innervegger
= hova Total innvendig hayde Horisontalsnitt — bredde yttervegg
> = hgyde A
yttervegg Rom 2 -

Hir =H; +Hy + Hy

Vertikalsnitt — hgyde yttervegg
H; = hgyde
yttervegg Rom 1

Figur 6

lllustrasjon av en to-etasjes bygning med kjeller og av malene som benyttes ved beregning av
kuldebroverdier. Disse malene ma ogsa samsvare med malene som benyttes ved beregning av arealene
som inngar i beregning av transmisjonstapet | henhold til NS 3031.

Figur 1: Prinsipper for mdlsetting etter totale innvendige mal
(ref SINTEF Byggforsk 2008)
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Solskjerming av fasader og glassareal

Utspring Utspring

Utspring Utspring _
Lol
Al
Karm og D Karm og
ramme ramme
Heller B Rute
Heller B
INNE UTE INNE
b b
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TEK-sjekk

[1] TEK-sjekk_v2_demohuset_standard - Microsoft Excel

Klar til a utfere beregning

,?_'yE:NSTRUKSJ‘ RSEER Beskrivelse v%/‘(’[iz% ‘fzga (Tnozté;fv'\} ;ﬁ?:)rgeg:g‘ Dokumentasjon / kommentar il
Yttervegg mot friluft Bindingsverk 36mm (smahus), 48+148 mm ki 37 0,210 - ventilert, midd. |
Gulv pa grunnen Gulv pa grunnen med 250 mm isolasjon ki 0,038 0,149 (+jord) - X 13 800
Flatt tak mot friluft Kompakt tak (betongdekke), 300 mm isolasjon kI.38 0,130 - wventilert, merl Byggdetaljer 471.013, #53 i 2 800 ) ;
4: TYPER VINDU / DGR U-verdi Lysapning Solfaktor, glass Solskjermind Solskjerming Utspring i
Beskrivelse b WI(m2K) F.% Qor type faktor Fs, % L Lo =117 DERNTENES @B T
2-lags, U-verdi 1,2-80% 1,200 80 % 0,60 ingen 100 % 1,1/0,07 &
Der 1,200 0% - - - - T
Glassder U-verdi 1,2 - 70% lysapning 1.200 70 % 0.60 ingen 100 % 0° Antall lag glass ukjent. Antar vinkeluavhengig
5: FASADER / BsgNINGSKROPPEN Himmelretning Brutto area’ - Vindu/der = Horisonten Utspring ;
Beskrivelse " Kontsruksjonstype Y(graderfraN.)  m? D P m? grader R d SN Dokumentasjon / kommentar
N-1-1 Yttervegg mot friluft N (0°) 23 10° 0° o /
2-lags, U-verdi 1,2-80% 1,40 10° 0° 8/% A
2-lags, U-verdi 1,2-80% 0,40 10° 0° / < -
2-lags, U-verdi 1,2-80% 1,28 10° 0° w %
N-1-2 Yttervegg mot friluft N (0°) 9.12 10° 0:3,8/0,9:0 °
N-ES-1 Yttervegg mot friluft N (0°) 3.55 10° 0°
N-ES-2 Yttervegg mot friluft N (0°) 1.41 10° 0:3.8/0.9:0
N-2-1 Yttervegg mot friluft N (0°) 23 - - 10° 0° J
2-lags, U-verdi 1,2-80% 1,28 10° 0° IS
2-lags. U-verdi 1,2-80% 1,28 10° 0° 17
2-lags. U-verdi 1.2-80% 0.96 10° 0° nT
N-2-2 Yttervegg mot friluft N (0°) 912 10 038000 /
2-lags. U-verdi 1,2-80% 1,00 109 );0,5+0,1/0,9.0 E
@-11 Yttervegg mot friluft @ (90°) 5,04 109 ,4/4,8:0;2,1/5 1
Dor 2,10 - - " 4500 + 4200
@-1-2 Yttervegg mot friluft @ (90°) 134 10° 0° ¥ 13 800
2-lags. U-verdi 1,2-80% 4,20 10° 0°
Glassder U-verdi 1,2 - 70% lys 210 10° 0°
@-ES1 Yttervegg mot friluft @ (90°) 0.78 10° 0°
O-ES-2 Yttervegg mot friluft @ (90°) 2,07 10° 0°
@-21 Yttervegg mot friluft @ (90°) 5,04 10° .4/4,8:0:2,1/5.1
@-2-2 Yttervegg mot friluft @ (90°) 134 10° 0°
2-lags. U-verdi 1,2-80% 1,00 10° 0°
R [Vry———" e S 7Aooy ) “ne AnaAEAn
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imien Demo -

Fil Rediger Legginn Vis Hjelp

NPHIXY 35 sl 0caMMESEETRAT] ¢4 §= 20

* Oslo -
- Demohuset - standard )
V Energiforsyning inndatafor et ellerfiere vinduer
&-88 Sone 1 N i 3800 e 10 000
avn . b
@@ N-1-1 ! ! <
N-2-2-V1 Antall (like) vinduer: 1 U U
“““ ﬁ N'1'2 6 )(F ‘ 6 :8
@ N-2-1 : : T
=@ N-2-2 |Vindust¢rrelse Varmetapsegenskaper | Varmetilskuddsegenskaperl Bygningsutspring | Kommentar S 5x 20 _14
i N-2-2-V1 ["]overheng over vinduet 4 | 24
..... e N-ES-1 Sov | Sov
" FECK Dyhde veggliv - overheng [m . ) L — T
eNESz \ g »[] 1.20 ‘ X 7)5m2 | 3Im=
| | =
& g 0-1-1 Awvstand topp vindu - overheng [m] 0.60 ‘ ~1 T |
=] 0-1-2 Opphok I I loxzt
b= 21,6 m H—
7S EEE o) | i 0o
0-1-1-v1 ["]Vertikalt utspring pa hayre side (sett utenfra) S e — — — — N EHA >
@ F| e I | e
Dyhde veggliv - utspring [m] 120 ‘ e I J| 9x 21 9x2
[]-"2 g-é-szl Awvstand vindu - utspring [m] 1.00 ‘ T | | |
1 | i oo ™ Bad
""" 2 ?-fsl-z [ Vertikalt utspring pa venstre side (sett utenfra) 1 * LB
[] s [=) 6x8 -—l
- = L [l
“““ @ 5-1-2 I Dybde veggliv - utspring [m]: 0.0 3 N I
-6 5-1-3 Avstand vindu - utspring [m]: 0.10 o I xe
B S-2-1 pring tmi ' T
@ 5-2-2 E L T
@@ S-2-3 <
@ S-E5-1 * o * Y !
@) S-ES-2 4
@ S-ES-3
avi1
w-@ V-1-2
@ V-1-3
..... @& Vv-2-1
[]...e V-2-2
----- @ v-2-3
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4.4.5 Solskyddskatalog

Skairm Gverkant

Katalog for reglering av solskydd, otdthet och

de

Sidoskam 1

Benamning

Kliverad vid soleffekt Gver

[V] Aktiverad vid rumstemperatur Gver

Ktiverad vid utetemperatur Gver

Inaktiverad vid vindhastighet Gver

0] win
20 C

5| m/s

Akliverad vid soleffekt ver

Akliverad vid umstemperatur Gver

Aktiverad vid utetemperatur Gver

Inaktiverad vid vindhastighet Gver

Skamtak
2000| Wit —
| S—
2 Markiser aulomal
Persienn rumsregl
24 T Markis sol/vind-egl
Fast Dvie skaim

Fast Sidoskam 2

B mis Fast Sidoskarm 1

Inaktiverad vid vindhastighet over 9| m/s

Sk underkant Sidaském 2
7 [V] Aktiverad vid soleffekt ver 2000w Akiverad vid soleffekt dver 2000wt
Ktiverad vid rumstemperatur ver 2|t Kiiverad vid rumstemperatur dver 23/ °C
p [¥] Aktiverad vid utetemperatur dver 4/°C Ktiverad vid utetemperatur cver a4 T
5|
N _— s
Inaktiverad vid vindhastighet Gver Inaktiverad vid vindhastighet Gver BIm/s | goleffekt avser viirde vinkeliatt mot utsida fanster
Wiy i an i parameter
Soltransmittans Otéthetsfaktor U-vaide
Total soltransmittans 80| % Otéthetsfaktor g50 I/s ? vid 50 Pa UV side 3| Wit K
Dirskt satiansmitans 80) % Aktiverad vid soleffekt ver [ 100] wimt [] Aktiverad vid soleffek! Gver 128] wint
Aktiverad vid saleffekt Gver | 2000] wimt Aktiverad vid rumstemperatur ver | 25| T e e e 2 ¢
Aktiverad vid rumstemperatur ver A4 Aktiverad vid utetemperatur Gver 23| °C [] Aktiverad vid rumstemperatur Gver % T
Aktiverad vid utetemperatur Gver At Inaktiverad vid vindhastighet Gver mis Inaktiverad vid vindhastighet dver 11 mes

Beskna | [ 0Kk | [ avbpt |

\

Soltransmittans Otithet
Benamning Glasandel T°‘fl D"ekj U-varde  faktor g Solskydd
a% ST %2 Wik  sor
Fanstertyp 3 ‘ s saz 4286 12| 8| Balkong dn ‘
5 0.0 4 0
0.00 53.20 4256 1.20 0 Balkong
Fonstertyp 3 0.00 53.20 42,56 1.20 080 Balkong dorr
0.00 53.20 4256 1. .80
3 GLAS ENERGI 80.00 53.20 4256 0.80
2 GLAS SOLSKYDD 80.00 41.80 3344 .40 0.80
FRESCHB0 0.00 0.00 0.00 0.00 1N
FRESCH100 0.00 0.00 0. 0.00 15.28
GLASBLOCK 90.00 4560 270 0.80
HAL_M2 0.00 0.00 .00 000  5277.78
ISOFLEX-S 90.00 3.80 3.04 0.64 0.83
PORT 0.00 0. 0.00 1.00 0.80
VENTIL-65 0.00 0.00 0.00 18.06
VENTIL-40 0.00 .00 0.00 0.00 111
Dairtyp 1 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80

Byggdelskatalog Fonster/Dorrar/Ventiler

Solskyddskatalog

7
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TEK-sjekk input #2

@ TEK-sjekk_v2_demohuset_standard - Microsoft Excel

Klar til a utfoere beregning

5: FASADER ! BYGNINGSKROPPEN Himmelretning” Brutto areal” , . Vindudor Horisonten Utspring :

Beskrivelse Y Kontsruksjonstype Y (grader fraN.) m? SinE LTl mé grader t Lo =] Y s ST _'I

N-1-1 ‘Yttervegg mot Friluft N(0%) 23 10° 0
2-lags, U-verdi 1,2-80% 140 0° 0
2-lags, U-verdi 12-80%% 040 0° 0
2-lags, U-verdi 1.2-80% 128 10° 0

N-1-2 ‘Yttervegg rot Friluft N (0% 9,12 o0° 0,3.80,9.0

N-ES-1 ‘Yttervegg mot Friluft N (0% 355 o0° 0°

N-ES-2 ‘Yttervegg mot Friluft N (0] 141 10° 0,3,80,8.0

N-2-1 Yttervegg mot Friluft N (0% 23 - - 10° 0
2-lags, U-verdi 12-80% 128 0° 0
2-lags, U-verdi 12-80%% 128 0° 0
2-lags, U-verdi 1,2-80%%¢ 0,96 10° 0

N-2-2 ‘Yttervegg rnot Friluft N (0% 9,12 o° 0;3.90,9.0
2-lags, U-verdi 12-80% 100 0° 0:0,5+0,¥0,3.0

@-1-1 Yttervegg mot Friluft @ (90°) 5,04 o 2.448:02%51
Dar 210 - -

B-1-2 ‘Yttervegg ot Friluft @ (90°) 13.4 o0° 1
2-lags, U-verdi 12-80%% 4,20 0° 0
Glassder U-verdi 1.2 - 70 lysép 210 o° 0°

B-ES-1 ‘Yttervegg mot Friluft @ (90 0,78 10° 0°

B-ES-2 Yttervegg mot Friluft @ (907 2,07 10° 0°

B-2-1 ‘Yttervegg ot Friluft @ (907 5,04 o 24480251

0-2-2 ‘Yttervegg ot Friluft @ (907 13.4 o° 0
2-lags, U-verdi 1,2-80%% 1,00 10° 0

S-1-1 ‘Yttervegg rnot Friluft S(1807) 108 o0° 0:0:451.2
2-lags, U-verdi 1,2-80% 460 0° 0:0:2,3+181.2
Glassder U-verdi 1.2 - 70 lysép 2,10 10° 0,0:1+0,71,2

S-1-2 Yttervegg mot Friluft S(180°7) 9,08 o 0°

S-1-3 ‘Yttervegg ot Friluft S (1807 12,24 o0° 2423851210
2-lags, U-verdi 1.2-80%% 1,00 10° -0,%2,9.05+3.52,1.0

S-ES-1 ‘Yttervegg rnot Friluft S(180°) 167 o0° 0:0:4.51.2

S-ES-2 ‘Yttervegg mot Friluft S(180°) 14 o0° 0°

S-ES-3 ‘Yttervegg mot Friluft S(180°) 1 10° 05.¥1.2.0

S-21 ‘Yttervegg ot Friluft S(180°7) 0.8 o 0:0:4.51.2
2-lags, U-verdi 1.2-80% 128 10° 0.0:1.6+0,31.2

S-2-2 Yttervegg mot Friluft S(1807) 9,08 o0° 0
2-lags, U-verdi 1,2-80%¢ 0,40 10° 0

S-2-3 ‘Yttervegg rnot Friluft S(1807) 12,24 0° 24215¥210
Glassder U-verdi 1.2 - 70% lysép 189 0° -0,22,1.09+0,22.1.0
2-lags, U-verdi 1.2-80%% 0.40 10° -0,3%2,1,05+3 52,10

V-1-1 ‘Yitervegg ot Friluft V(2707 2,6 o° 0:0.0.943.8

W-1-2 ‘Yttervegg rot Friluft V(2707 13.4 o0° 0
2-lags, U-verdi 12-80%¢ 144 0° 0
2-lags, U-verdi 1,2-80% 3,00 o° 0°

V-1-3 Yttervegg mot Friluft WV (270°) 2,98 10° 01,214.5.0

W-ES-1 ‘Yttervegg ot Friluft W [2707) 0,33 o 0:0.0.943.8

V-ES-2 Yttervegg mot Friluft W (2707 2,07 o 0°

V-ES-3 ‘Yitervegg ot Friluft W (2707 0,44 o° 01,2450

V-2-1 ‘Yttervegg rnot Friluft W (2707 2,16 o0° 0:00.943.8

V-2-2 ‘Yttervegg mot Friluft W (2707 134 o° 0
2-lags, U-verdi 12-80% 100 0° 0

W (270°)

W-2-3 ‘Yttervegg ot Friluft V(2707 2,88 o0 012450

Golv Gulv pa grunnen - 83.3 - -

Tak Flatt tak mat friluft - 83.3 10° 0

m— n
Inndata ~ Beregn / Utskrift &)

-
|

Whe. WiV Mic. 7 Byg.




Direkte gevinster med input fra apen BIM

Muliggjar:
* detaljerte energiberegninger

* korrekte inputdata til energiberegnings-programmer (mindre
feil i arealer og volumer)

» vurdering av termisk komfort/overtemperatur
* eksport til NVEs Energimerkesystem

BOLIGPRODUSENTENE N



Skjerping pa mange omrader

Energi er bare ett av mange omrader hvor det er gnske om

skjerpede krav:

— Universell utforming

— Uavhengig kontroll

— Inneklima

— Dagslys

— Radon

— Brannsikkerhet

— Bruksanvisninger

— Produktdokumentasjon
— Miljgriktige materialer
— Avfallshandtering

_

_

Hvor mange forskjellige
lover, regler, krav og
systemer ma en
boligprodusent forholde
seg til?

Umulig uten BIM?!

BOLIGPRODUSENTENE N



Hva med Byggmester Bob?

| phe—

"l
| l

'
| —




Hap for framtiden?

i
)
eI
@%M
Qe

kA E

BOLIGPRODUSENTENE (M



boligBIM
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Passivhusutfgrelse — NS 3700

N—"
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Hva skjer?
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Raskere og bedre prosjektering

e Kalkyle
* Dokumentasjon

e Kollisjonskontroll

o

* Regelsjekk

%

N\ BOLIGPRODUSENTENES FORENING 41



TEK-sjekk input #1

@ H9- 5 TEK-sjekk v2_demohuset_standard - Microsoft Excel

Fil Hjem Sett inn Sideoppsett Formler Data Se gjennom Visning

=1 & Kipput Arial ~ 9 A AN FE == 8 B

Ea Kopier ~ N

Lim F K U E = =|E B -

inn~ F Kopier format - - I S,
Utklippstavle Skrift Justering Tall Stiler
inp_descript v f= | TEK10 standard enebolig

Klar til a utfere beregning

1: OM BYGNING Prosjektbeskrivelse ! adresse:| TEK10 standard enebolig Beregning utfert av, firma: SINTEF Byaaforsk
& BEREGNINGE  Kunde/! byggherre! referanse: SINTEF Buggforsk Beregning utfert av, person: Peter Schild A
Byggear: 201 Y Type kontrollberegning: TEK10 §14 [Fuﬂstendig kontroll)
Lokal klima: Oslo N Beregningen omfatter: hele byugninge
2: BYGNINGEN Bygningskategori: Sméahus: Enebalig Antall boenheter | bygget: 1 Dokurnentasjon { kornmentar
Oppvarmnet del av bruksareal, 5% 1666 e b
Dhmwnrspovnsy Oppvarrnet volum 400 Y
Eksponert ornkrets 421 “m
Normnalisert kuldebroverdi, @ " 0,05 il
Lawvrasdrane  Lekkasjetall (lekkasjetest), /7 5, 25  Luftvekslinger per time ved 50 Pa (k-] A
Bygningens varmekapasitet 17 A WhilmK)
Nattsenking (utenom brukstid) ja h
Rimatsamrar  Aktiv [mekanisk) kjeling nei h
Styring av tilluftsternperatur 17°C h
Virkningsgrad, varmegjenvinning 8022 ~ som gjelder: selve varmeveksleren h
Varmegjenvinner frostsikring -10 $E
Yerwiasionr Spesifikk vifteeffekt (normal] 25 A kW[ rris)
Ventilasjon luftrengde [normal) 12 ~ (rith)im?
Ventilasjon qu!menﬁde nathelﬁ - ~ [rrith)im?
3: KDNSTHUKS‘ ONSTYPER B U-verdi " Ekstra motstand Type klednin: Bl s ErilETr T j
Type WimK)  +A 5, [mPK)W [hulrom, Farge)
Yitervegg mot friluft Bindingsverk 36rnrn (smahus), 48+148 mm kI 37 0,210 - ventilert, midd.
Gulv pa grunnen Gulv pa grunnen med 250 rmm isolasjon kI 0,038 0,149 [+jord) -
Flatt tak mot Friluft Kompakt tak (betongdekke], 300 mm isolasjon k.38 0,130 - uventilert, merk Byggdetaljer 471.013, #53
4: TYPER YINDU ! DBR U-verdi Lysdpning Solfaktor, glass Solskjerming Solskjerming Utspring . =
Beskrivelse N Wi[m2K) F.% e type faktor A=, % tLe[=] " e R S AT ﬁ
2-lags, U-verdi 1,2-80%% 1200 80% 0,60 ingen 100 10,07
Dar 1200 0% - - - -
Glassder U-verdi 1,2 - 704 lysdpning 1,200 0% 0,60 ingen 100 7% 0° Antall lag glass ukjent. Antar vinkeluavhengig g.
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Beregnet energibehov
Enebolig med ulik energistandard

300

l Ventilasjonsvifter
W Elektrisk utstyr

[0 Belysning
W Tappevann
@ Oppvarming

-

=

1970-talls
standard

Utgaende Ny TEK Passiv
TEK

BOLIGPRODUSENTENE M\
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KI 13:00 — 13:30

Energiberegning i boliger med bruk av apenBIM
- Hvor mange nye bolige bygges det arlig og hvor

stort blir besparelses potensialet dermed for a
forbedre energi effektiviteten?

- Hvordan skal man bruke apenBIM til a simulere
energiforbruk i nye boliger?

- Hva er status for utvikling av den tekniske
l@sning, deltakere, fremdrift, kommende
bruekre?

BOLIGPRODUSENTENE (M



:

o

ksempel: Rossasen — Sandnes kommune

0

i‘ ! }
=1 U‘% NN

il i / r_HH~IJ:‘
il il i il :j
= |

JADARHUS

Det lille ekstra
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ﬂ TEK-sjekk_v2_demohuset_standard - Microsoft Exce

-VARMETAPSBUDSJ ETT
U-verdi [W/m?K] Varmetap [(W/K)/m?]

Varmetapspost Netto areal Denne TEK10 TEK10 §14-5 Denne §IEE<;(?’:)

. §14-3(1) : .
m? bygning eneratitak minstekrav bygning viapsramme
Vegger , 0,210
Tak 3,3 0,130
Gulv 3,3 0,128
Vinduer & dorer 34, 1,200
Kuldebro .6 w"=0,05
Infiltrasjon Ngg=2,5

Ventilasjon ns—=80%

Bygningens varmetapstall H"™ [(W/K)/m?]: 0,880 0,874

NETTO ENERGIBEHOV (Oslo klima) ENERGIFORSYNING (Oslo klima)

Energibehov  Spesifikt beho Levert energi  Spesifikk levert
KWh/ar  kWh/(m?2ar kWh/ar  kWh/(m?Zar)
Romoppvarming I Direktevirkende el. 21522 )
Ventilasjonsvarme d El til VP/solenergi 0

Varmtvann L Olje
Vifter 5 Gas
Pumper - - Fjernvarme
Belysning : Biobrensel

Teknisk utstyr 5 Annen fornybar

Romkjeling - B Sum denne bygning: 21522 129 2

Ventilasjonskjeling Netto varme fra fossilt/direkte el: 15184 100,0 %

Sum denne bygning: 21217 127 4 Krav i TEK10 §14-7 < - 60,0 %

Sum denne bygning: - 1274
Krav i TEK10 §14-4 < - 129,6

SAMMENDRAG
Energi:

Innemiljo: Bygningen far stor solvarmetilskudd.
(Produktet av glassareal og solfaktor er 9% av BRA. Anbefalt grense er 5.0%)

(* Det forutsettes vaeravhengig innetemperatur-komfortgrense for bygg uten mekanisk kjeling, ref. NS-EN 15251:2007 §A.2)

4 4+ » » "Inndata Beregn £ 'Skyggesjekk  AVclaia -

BOLIGPRODUSENTENE (i
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Input varmetapsberegning

Input energiberegning

Ar|ig energibehov ihht Bygningsdata | Objektdata | Kommentar
energirammemodellen (geometri) ] (egenskap)
Beregne soltilskudd
Glassareal mot nord Aglass Solfaktor | Kun glassareal, uten areal av
Glassareal mot gst Aglass Solfaktor | karm og ramme. Kan alternativt
Glassareal mot ser Agiass Solfaktor | bruke input om vindusareal mot
Glassareal mot vest Aglass Solfaktor | N, @, S,V, N, og sa trekke fra
antatt karm/ramme-andel
Beregne manedlig varmetap mot grunnen
for golv pa grunnen
Gulvareal mot grunnen Ag = oppvarmet BRA for etasjen
mot grunnen
Innvendig omkrets av ringmur/grunnmur P | regnearket fra SINTEF
Innvendig omkrets av yttervegg mot Py Byggforsk er det gjort
terreng forenklinger slik at det ikke
behgves input om disse to
punktene
Normalisert var C” (Wh/K per Den normaliserte
m? BRA) varmekapasiteten angir
varmelagringsevnen til
bygningskonstruksjonen og
benyttes til & beregne
tidskonstant for bygget, slik at
man kan beregne hvor mye av
"gratis” energitilskudd fra interne
varmelaster og solinnstraling
som kan utnyttes til nyttig
romoppvarming.
Verdier for normalisert
varmekapasitet kan hentes fra
veiledende tabell B.4 i NS
3031:2007, eller beregnes
ngyaktig basert pa materialvalg
og konstruksjonslgsninger.
Sjablongmessig beregning An C**
Noyaktig beregning A; Kj Aj er arealet av element j.

(Avventes til senere)

K; er effektiv varmekapasitet for
elementet

Input Bygningsdata | Objektdata | Kommentar
(geometri) (egenskap)
Beregning av varmetap ihht
energitiltaksmodellen
Oppvarmet bruksareal for hele bygget Aq BRA beregnes ihht NS 3940
(BRA) [m?]
Transmisjonsvarmetap
Arealer og U-verdier
Yttervegg type 1 Ai U-verdi
Yittervegg type 2 Ai U-verdi
Yttervegg type 3 Ai U-verdi Nettoareal av vegger og tak, fratrukket
Tak type 1 A U-verdi areal av vinduer og darer
Tak type 2 Ai U-verdi
Tak type 3 Ai U-verdi
Gulv type 1 Ai U-verdi
Gulv type 2 Ai U-verdi
Gulv type 3 A U-verdi
Vindu type 1 Ai U-verdi
Vindu type 2 Ai U-verdi
Vindu type 3 Ai U-verdi
Glassder type 1 Ai U-verdi
Glassdgr type 2 Ai U-verdi
Glassdgr type 3 Ai U-verdi
Der type 1 Ai U-verdi
Dor type 2 A U-verdi
Dor type 2 Ai U-verdi
Kuldebroer
Normalisert kuldebroverdi (¥”) [W/k per
m’ BRA]
Alt.1) Detaljert beregning av kuldebroer, I v, For passivhus og lavenergihus etter
eks: standarden NS 3700 kreves detaljert
« tilslutning golv/yttervegg beregning av kuldebroer krever lengde
¢ tilslutning (I) og tilherende kuldebroverdi ( #,) for
ytterveggvegg/etasjeskiller alle relevante kuldebroer.
« ftilslutning yttervegg tak,
* tilslutning yttervegg/vind og Kuldebroverdier beregnes som totale
ytterveggder, innvendige mal
* innadgaende og utadgaende
vegghjerner
Alt.2) Sjablongverdi fra NS 3031:2007 Aq L For trehus kan man benytte
sjablonverdi ¥” = 0,05 W/K per m?
oppv. BRA fra tabell A.4 i NS
3031:2007, og dermed slippe &
beregne kuldebroene ngyaktig. Men
man taper da 0,02 i forhold til
forskriftsnivaet 0,03 W/K per m? oppv.
BRA
Ventilasjonsvarmetap
Gjennomsnittlig ventilasjonsluftmengde An v For boliger skal man normalt regne
(V), gitt per m? oppvarmet bruksareal med 1,2 m3/m2h. For mindre
(m3/m?2h) leiligheter der avtrekk fra bad, toalett
og kjgkken er dimensjonerende, skal
hgyere verdi benyttes
Virkningsgrad varmegjenvinner () %
Infiltrasjonsvarmetap (luftlekkasjer)
Oppvarmet luftvolum [m?] v Romvolumet over oppvarmet BRA. Er
romhgyden 2,4 m, blir luftvolumet = 2,4
m x oppvarmet BRA
Lekkasjetall (malt ved 50 Pa) 1/h Luftvekslinger per time
Spesifikk vifteeffekt (SFP) [kW/m?/s] SFP-faktor | Fra ventilasjonsleverander.
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prosjekterings-
verktgy (dpen BIM)

Dynamiske, validerte beregningsprogram
TEK-sjekk (SINTEF Byggforsk)
SIMIEN (Programbyggerne)
VIP-Energy (Graphisoft)

Byggforskserien Byggebransjens vatromsnorm Byggeregler

Stikkord Visuell navigasjon Verktoy

Innhold

® Figurarkiv > Beregnlngsprogrammer
@8 Beregningsprogrammer >
8 Kuldebroatlas - . . T e\
TEK-sjekk Energi AT | EiSee
. e . - . H Encrg | | * bl Bjelper, sy o e
Beregningsprogrammet kan brukes til a gjere kontrollberegninger mot kravene m:‘:ﬁxmkﬁ":;;':ﬁ':;«:‘ :’;;"“‘f
2 0m Tk sjeiy g, —re
R T

gitti TEK10 § 14, NS 3700 Kiriterier for passivhus og lavenergihus.
Boligbygninger eller NVE sin energimerkeordning for bygninger. Alle
bygningskategoriene i TEK10 og i energimerkeordningen kan beregnes.

All innjeg,
nSeBBIng 3 dita e 5

g3 har
Man kan oo :nk.ﬁ: :"""ne egneark so gg 3,

Encrgibere, e
Seve o DCTCENINgen wtforey
Boritmen er on g i henhold 1) g ulike arj e
o definert | Ns. gy, qag Tk t 3031, Skyppenen. N3t man gy, 3 Kikke g g
mhold g 7 13790, Regy som cller Uiy P fanene
tatene opp iy ST or 8 oppcpere TS Makzoberagny
Hermbiler inger

mpmlmm" iNS 303 o
K, 3
e gt Ol gy | B merking no
daty, " peoy For
(5300 Blformmat gqm m.‘?‘" il e Kima.
03 ,!"kmng YHllse). se pe. 326
fliegs 5l den,
Byggto e bruksanyignin
. briskers Ngen tilbyy
BYBETor e o Lo K, s o N TEF 12 inngary

TEK-sjekk Energi:
- beregner bygningens varmetapsbudsjett

- beregner netto energibehov

- kontrollerer energiforsyningen
- beregner hvilket energimerke bygningen oppnar et
7 e s
o e [ L o s,
I L o
nwmﬂmwﬁ_"gxm.wpﬂw&f:'ﬁ?:m

NS 3700 et e
hvite T Shergimerke) Dapaen e (TEK10,
infonpelene. De biS otjors "1 skrives

- kontrollerer termisk inneklima

Resultatene oppgis som sentrale inndata i henhold til NS 3031. Man kan ogsa
lagre resultater som XML-fil slik at data for energimerking kan eksporteres.

Bruksanvisning for TEK-sjekk Energi er gitt | Byggdetaljer 472.212
Bruksanvisning for energiberegningsprogrammet TEK-sjekk Energi. Annen
brukerstotte tilbys i form av kurs, se hitp://www sintef no/Byggforsk! eller ta
kontakt via kurs@byggforsk.no. Eventuelle uklarheter i bruksanvisningen kan
meldes til SINTEF Byggforsk via «Kommentér»-knappen pa menylinjen i toppen

av skjermbildet i Byggforsk kunnskapssystemer.
Last ned:
TEK-sjekk Energi (Excel regneark) (Programmet er inntil videre utilgjengelig. Vi

beklager dette.)
Rvnndetalier A72 212 Rriikeanvieninn for enerniherenninnenrnnrammet TEK_
€L Lokalt intranett | Beskyttet modus: Av




SINTEF Byggforsk TEK-sjekk

Innhold Stikkord

Visuell navigasjon

Byaggforskserien » Byggdetaljer » Teknikk - ingenierfag » Energibehov » 472.212

472.212 Bruksanvisning for energiberegningsprogrammet TEK-sjekk Energi

Publisert: 10-2011

Innhold
0 Generelt
01 Innhold

02 Om TEK-sjekk Energi
03 Brukerstotte

1 Hurtigstart
11 Oppbygning
12 Inndata
13 Beregn
14 Skyggesjekk
15 Utskrift
16 Hurtigknapper og
spesielle Excel-valg
2 Krav til programvare
21 Microsoft Excel
22 Aktivering av makroer
23 Registrering
24 Bekreftelse pa vellykket
registrering
3 Inndata

31 Statusmelding overst i
arket

32 Tabell 1: Om bygningen
og beregningen

33 Tabell 2: Bygningen

34 Tabell 3:
Konstruksjonstyper

35 Tabell 4: Typer vindu/der

O 00 Q0

Last ned PDF Skrivut Lag snarvei Les opp Kommentér

0 Generelt

TEK-gjekk S
i Mot | mee ]| Reaser |
TEK-sjekk

Kontrollberegning av energibruk i ht.
TEK10 §14, NS 3700, og energimerking
(v.5, 2011), ved bruk av dynamisk
beregning (timesverdier)

i ht. NS 3031:2007/A1:2010.

(©2011 SINTEF Byggforsk)

L) Byggforskserien

Bysgenmriogons ivattetng

|

01 Innhold

Denne anvisningen viser bruken av energiberegningsprogrammet
TEK-sjekk Energi. TEK-sjekk Energi kan gjere
kontrollberegninger mot kravene gitt i TEK10 § 14, NS 3700 eller
NVE sin energimerkeordning for bygninger. Alle
bygningskategoriene i TEK10 og i energimerkeordningen kan
beregnes.

Bruksanvisningen er et supplement til hjelpen som ligger i TEK-
sjekk Energi i form av kommentarer til mange av cellene i
regnearket. TEK-sjekk Energi kan lastes ned her.
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4.4.1 Byggdelar med 1-dimensionella 4.5.3 Byggnad

virmefloden Orientering av bygningsdeler/vinduer
A — Byggnad /[
5ol Otith Del Rotation  Lutning Mangd  Angrans- Lagsta Hogsta  Vame- U-varde  Otathets-
Bendmni g' b flkall EISS-O U-e ta ” Ui Beskiivning Benmning 5 Orienteii +medsols +uppdt [Arealn?] ande- niva niva skikt [w/mE K] faktor
B;S;?;I‘gl‘ygp @ s;r en ?/su.;.zq W;:;Ke W‘/’:él(e bana(l;\’!?n:g or fientering -motsols  -neddt  Langdm] temp [m] [m] Andelav  Psivarde 50
- . yogdelstyp grader grader  Antal) [cl effekt-  W/mK  [I/s.n]
0 0 behov Chi-varde
L
. = Aggly = —— inkl. mark
S Vigatyp 1 A 0 0 19
e ! 0800 0000 032% ot VASTER | | | Delta-l)
¢ 0.500 0010 0100 NGASIER __J o
gty 4 I . . . Légg till
TakEla [ I A R Vagatyp 1 SODER 0 0 268n 00 190 000 080
i ; t ' 847 NORR 0 0 797w 00 190 0.00 080 o
B sder 00 0 aon  oe Fi VASTER 0 0 4738 00 130 000 050
Golv Big 100 00 0100 0010 0B8R2 7 VASTER 0 0 134w 00 190 0.00 050
Golv Btq 100 GV 00 o0 oow 03 Fi SODER 0 0 706w 00 130 om 050
Viaa Tré 195 50.0 0800 000 0211 ¥ T TAK 0 0 1440w 190 190 0.00 050
Tenafltak TAK 0 0 2880w 160 160 0.00 050
Materialskikt Latt inflkr INNER 0 0 2594.7m 000 0 080
S ) Bislkladhinder INNER 0 0 1728.0m 000 0 010
Waterialberamning  Tiocklek l Bislklaglver INNER 0 0 172800 000 0 010
Jordskikt ges ej hé. m FonstersWya VASTER 0 0 7116m 00 190 000 0 050
Fanstersia SODER 0 0 1110m 00 190 000 0 050
0 BiélklagsHint SODER 0 0 450m 00 190 0.00 . 050
Bjélklagskiht NORR 0 0 930m 00 190 0.00 . 050
i e Stalpelare SODER 0 0 160m 00 130 Qo0 Ol 0
Plywood Dimz — Ute i e GHilnelare NNRR n n 1R Nm nn 1an nnn nen
Gipsskiva 0.013 s Kataloger for bygdflelstyper Rotera = ‘ %
Roterar orientering | mangder
far alla byggdelar frén
[ % Vaggar / Bidly m langs vaderstreck. Vipdrea . §
Infoga vameskikt 2Dim Byggdeld - Medsols Lera, drdnerad sand, drdnerat grus vit 1.4 v ‘
Total tiocklek: 0,245 m
O vaime = / 3-Dim Byggdelar =
[(Bekna J[ ok ][ avet |4 [ Bewkna | [ OK |

7

4.4.5 Solskyddskatalog
de ®

Katalog for reglering av solskydd, otdthet ocl

Skam Gverkant Sidoskam 1 Benmning
Skatmtak Soltransmittans Ot
" . " 5 Sthet
w Kiiverad vid soleffek! Gver 0 wi? 30 (I 7] Aktiverad vid soleffekt dver 2000 W/ Sk = | Glasandel Total  Direkt U-virde  faktor g Solskydd
" . . — 5 5
Kiverad vid rumstemperatur Gver 2| ¢ / T P —— 71 © Makiser automat 9% ST % weK s
) ) - . Persienn umsregl .
ktiverad vid utetemperatur Gver 4T 0 [] Aktiverad vid utetemperatur Gver 24T Markis sol/vind-egl 53.2“ 42.58[ 1.2”

Fast Ovre skam

i‘"ak"vevsd vid vinchasiighet Gver 5| s L | Disiradid vichasiget v & ms Fast Sidoskaim 1

Fast Sidoskam 2

Skéim underkant Sidoskéim 2

[] ktiverad vid soleffekt Gver 2000 wn — Aktiverad vid soleffekt Gver 2000 it 3GLAS ENERGI
[] Aktiverad vid umstemperatur ver 2T 45 Aktiverad vid rumstemperatur Gver 23T 2 GLAS SOLSKYDD
[V] Aktiverad vid utetemperatur Gver \ Aktiverad vid tetemperatur Gver 2| Fggggmgu 0: ! ! 1 1
Inaktiverad vid vindhastighet ver 22 <i Inaktiverad vid vindhastighet Giver 8 M5 |4 g ieffekt avser viirde vinkelatt mot isida fanster Ekﬁﬁaléﬂ CK . . . 0.80 -m
“Vindhastighet & domi parameter ISOFLEXS ' y y '
Soluansmittans Otéthetsfaktor U-véide \P,ES 1T- ILE5
Total sokransmittans 80/ % Otéthetsfaktor g50 2| Vsn?vid50Pa UVérde 3 Wit K VENTIL-40
. . — Dairtyp 1
Dirskt soltransmittanis 80] % | Aktiverad vid soleffekt ver 100] Wi | Aktiverad vid soleffekt Gver 123 wint
Aktiverad vid soleffekt dver 2000] W/ Akliverad vid rumstemperatur ver =) T liverad vid utetemperatur Gver 24| T
Akliverad vid rumstemperatur Gver al © Aktiverad vid utetemperatur Gver 23 C tiverad vid rumstemperatur Gver 26| C
Gl 4 Inaktiverad vid vinchastighet Gver 10] ms Inakliverad vid vindhastighet dver 1| s
Inakiiverad vid vindhastighet gver \j\ s Solskyddskatalog Avbrpt
[(Bekna ] [ ok ][ avbwt | 5
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