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' Agenda

* Struktur i Multiconsult
* Konsernoppdrag som region i Multiconsult
* Gjennomferingsmodellen i Multiconsult

* Gjennomf@ringsmodellen brukt pa Deichmanske og Munch (KIB)
for kvalitetssikring av BIM
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ulticonsult

- Arbeider | 6 forretningsomrader med 1750 ansatte

- Kontorer | rundt hele Norge og internasjonalt

En bred virksomhet gir innblikk i hvordan de forskjellige naeringene arbeider
... 0g vi kan hente laering fra denne forskjelligheten
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' Konsernoppdrag
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| | | |
1 . 1
IKT —Baste Amble ~ M&V-Cathrine Mgrch
I | 1 A 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1 |
Baste AmhleM 1 Cathrine Mgrch | EEEERmeE e PS-ANLEGG 1 PS - BYGG Espen Bjgrshol Bjgrn Clausen Jan Erik Grytevik Borbe
: - 1 1 . | 5
1 A 1 |
1 / 1 I
1 : 1 I
1 1 I
1 1 I
1 1. I |
Tor Andersen Geir Erik Ballestad I Kari Merete Arfvedahl Johannes Bjarnason Pelle Haukaas I . kristin Hodt Bjerke Karen Braekkan | _____ RandiBrekke ~_Stine Bjgnnstu Holthe Anette K. Fgrland Geir Juterud
1 r 1 | — "
1 1 I
1 ‘ 1 |
1 1 I
1 1 |
1 1 I
Trond Dalsveen Line Den‘ov I Elisabeth Heier Fredrik Kjelman Maria Kristiansen I Anne Jori Lghre Carl Otto Lindgen Hgifors I Per Henrik Hanisch Andreas Neiersnd; Trond Kristensen
! _ — ! L |
I I ‘ y
| ’ | ' |
1 1 I §
1 1 I
1 1 I
1 1 |
Magnus Flakke UIf Heitmann 1 Age Langedrag Dystein Mejlender-Larsen Bernt Noodt 1 Elisabeth Kotsbak Simen Lunder | Ole Jgrgen Myrtrgen Ola Sandnes Liaaen Trine Smaadahl Jarle Sgberg Hakon Treu Eriksen
| g - 1 | =
! I
! I
! I
! I
! I
Rune Kristiansen Tommy Lind : Ole Skjglingstad Paal Vonka Martin Birger Midthun Elena Milavskaja Silje S Nordbg I la'lstin Van Heesch Tov Wetterhus I_ Lasse Vilhelmshaugen
I ST — — — - — — — — — — —
: I KONTRAKT-
" : STOTTE
! I
! I
! I
Hilli Vigrestad I Lene Stavang Olsen Fredrik Walstad | Marianne Aam Ness Hane’!tid Marte Hovde Rune Vogt
1 1



multiconsult.no

' Oppdrag hvor VMetode & Verktgy stotter

Munch — Johannes Bjarni

Deichmanske — Johannes Bjarni




' Kulturbyggene i Bjgrvika

Deichmanske

RS Vv

* Stgrrelse 26.000 m2
* 5 etasjer + underetasje
* 7 faggrupper
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* Storrelse 24.000 m2

* 12 etasjer
* 7 faggrupper
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GjennomfgringsModellen



' Kan noen her lage en slipsknute?

multiconsult.no
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' @nsket sluttprodukt
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' Pastand — satt pa spissen

multiconsult.no
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Forstaelig?
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Multiconsult har adoptert olje- og gass sin filosofi for giennomfgringsmodeller
Tenker gjennomfgringsmodeller i tre nivaer

Overordnet
Gjennomfgringsmodell
og filosofi

Generiske
Gjennomfgringsmodeller
per forretningsomrade

— A

Objektsbaserte B
giennomfgringsmodeller

C

Multiconsult har laert fra olje- og gassnaeringen og utviklet giennomfgringsmodeller

for gvrige forretningsomrader
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' Gjennomfgringsmodell - Inndeling i flere nivaer

. o . . . .
Niva 1 Tidligfase Detaljeringsfase Byggefase m
L]

Delfaser og

| J
|

Delfase (eks. hovedplan el. forprosjekt)
r . 1
Steg

vaa 3: v (oks m’“g«f‘mm ﬁ v
Flytdiagram sn. | =

produkter | |~

Arbeidspre

== Slutt-
5T | produkter

Niva 4: Sjekklister
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Tradisional project execution

Project-
development

100%

Architect

Engineers

Time
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_m_ MULTICONSULT
Gjennomferingsmetode basert pa Bygningsinformasjonsmodellering (BIM)
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Gjennomfegringsfilosofi

Prosjekt-
utvikling

Kvalitetsniva 3

100%

N

Kvalitetsniva 2

Designkontroll
Kvalitetsniva 1

Tilhgrende sjekklister for alle fag er
gjennomgatt og godkjent

Tid

— Arkitekt

= = = Ingenigrfag
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Forutsetninger og prinsipper for baaresystem inkl. energi- og klimaprofil

Dekker

Savler

Avstivningssystem

Fundamenter

Kiellerkonstruksiocn

Trapper og heissjakter

Bvegegrop

| Takog veggkonstruksioner |

| Utomhuskonstruksjoner |
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Gjennomfgringsmodell

Forutsetninger og prinsipper for baeresystem inkl. energi- og klimaprofil
Dekker
Savler
. (o)
Prosjekt- — 100%
O Avstivningssystem
utvikling
Fundamenter
Kiellerkonstruksion
Trapper og heissjakter
Bvegegrop
| Takog veggkonstruksioner |
| Utomhuskonstruksjoner |
— Arkitekt Tid

= = = Ingenigrfag



Beskrivelse:

Bruks-, last- og energi/klimaforutsetninger videreutvikles. Konstruksjon- og baeresystem utvikles.
Akse-og koordinatsystem fastlegges. Hoveddimensjoner fastsettes og kjent geometrimodelleres.
Fastlegging av hovedprinsipper for: fasader, gulvbeleggstyper, hayderegnskap, gesims- og
sokkeldetaljer, fundamentering og byggegrop.

Alle objekter modelleres til 52: Tverrfaglig kentrollert modell

Dekker: 52
Sayler: 52
Bjelker: 52
Fundamenter: 52
Kjellerkenstruksjon: 52
trapper og heissjakter 52
Byggegrop: 52
Takog vegg konstr.: 52
Utomhuskonstr.: 52
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' Dokumentasjon for intern laering og standardisering

aglig beskrivelse av gjennomfaringsmodell

MULTICONSULT

— oD — O ksjon-R,‘B
okumentnr Utarbeidetav: ! SveinNielsen
Dato/Revisjon Kontrollertav: ! Thor@rjan Holt
Side 4 Godkjent av GeirJuterud
Innholdsfortegnelse
1 FOMME| 0 OMIANG couveeerererreeesreetseeesseesseesssss sssssssessesssssessssessssessasesssessssnssesessasesssesssssessasesssesssssssssessasassnns i
2 Programmeringsfase ... e s b s 2
B B T T 7 T Do 2
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2.3 NOORIUVIKING T BIM ...oooooooo e eeeeeeeeeseesessssssssssssss e s sssssssssssss 2
2.4 DOKUMEMEIIOAUKSION .c.ccceoo oo ssssssss e sssssssssssesssssssssss s st bbb s e 2
25  Avklainger og grensesnitt mot ilstatende fagomEager . e 2
J SKisSEPrOSIERE. .o —————————————————— 3
B T T T 3
3.2 ANANSET 00 DBIBUMIMGEI .....oooeeee oottt s s 3
33 ModRlUVIKING T BIM oo oo 3
34 DOKUMBMIPIOAUKSION ....oo.oooee oo 4
35 Avklainger og grensesnitt Mot HlStEtenme FADOMIAGET. ... ooeeooeeeeeeeeeseeeseeeeeesseesssseessseeesesesesesseesssesessses oo 5
4 FOIPIOSIEKL e e b s 6
T T -1 OO 6
42 ANANYSET 00 DBIBONIMGET ...t 6
4.3 MODRIUIVIKING T BIM ..o eeeeeeeeeseesessssssssssssssn e s s R 9
4.4 DOKUMEMEIIOOUKSION ..ccooees oot et sssssssses s bbb b 10
45 Avklaringer og grensesnitt mot tlstatende FagOMEBIET. ... ... oo "
5  Detaljprosjekt (inkl. arbeidstegninger)......... w12
B MAITOTFASEI oo e 12
5.2 ANANYSET 00 DBMBOMIMGET ......oerevvvvveeessscesssssssssseessosssssssesssessssssses st s bbbt bbb bbb s 12
5.3 ModelUBVIKENG T BIND ... e e 12
5.4 DOKUMEMEPIOUKSION ... oo e e eeeeeeseeeeneeee 12
5.5  Avklarnger og grensesnitt mot tilstatende FagomMEA0eT.........oo e 12
6 Byggefase w12
B MAITOT FABEI e 12
6.2 ANANSEN 00 DEIBOMIMOET ..ooooooo oo oo e e eeeeeeseeneseeee 12
6.3 MOGRIIBVIKING T BIN ..o oo e e 12
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6.5 Avklaringer og grensesnittmot tilstatende fagomrA0er ... e 12




Detaljerte beskrivelser

4

Forprosjekt

4.5

Avklaringer og grensesnitt mot tilstetende fagomrader
Bygningsdel Milepel | Fagomrade | Grensesnitt
21 Grunn og KN 3.1 | RIGRIV Fjeliniva og prinsipp for overfaring av vertikale og
fundamenter horisontale laster.
Grunnvannsniva og jordirykks opptak
Prinsipp for uttrekksledninger og vanninntak inkl.
elektrotekniske installasjoner mhp. grafter.og.groper inkl..
setningsproblematikk
22 Baeresystemer KN3.1 | ARKRIV/ F‘rinsipp for plassering av sjakter, sayler i felt/fasade og
RIE/RIBR Inner- og yttervegger
Prinsipp for brannisolasjon.
22 Bzeresystem KN 3.1 | ARK/RIVIRIE Prinsipp for hovedferinger i vertikale sjakter, korridorsoner,
niva pa yk. bielker, himling og veggoppbygging i korridorer.
224 Avstivende KN 3.1 | ARKRIVRIE Prinsipp for hvilke sjakter, inper- og yttervegger og
konstruksjoner vindkryss som inngar i avstivningssystem, samt prinsipp for
utsparinger i sjakter.
Prinsipp for yegghengt utstyr.
23 Yttervegger KN 3.2 | ARKIRIV Prinsipp for basrende yiterveggeri betong/stal ift. fasade og

pnderdonverinnends knnstribkginner

27



multiconsult.no

' HVORDAN FA DETTE TIL | PRAKSIS??

* Planlegging ma skje pa ,,objekt” niva

* For at et ,,objekt” oppfyller krav for enhver milepael sa ma
objektet oppna viss status

* Kontroller ma skje pa riktig tidspunkt, ikke for tidlig men ikke
for sent.

* Andre disiplin er avhengig a vite andre sine status i modellen
til hver tid

* Alle skal vite hvor i prosessen et objekt i modellen befinner seg

28
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Deichmanske & Munch (KIB)
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Y KB

* Maten gjennomfgringsmodell er implementert i produksjon
* Oppdeling av modell og tidsplan

* Leveransepakker

* Solibri kontroller med klassifikasjons

* Rapportering og dokumentering

* Historikk av kollisjonskontroller

30
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' Gjennomfgringsmodellen pa KIB i produksjon

i

li
I '\.‘}""C:.

Solibri
kontroll LP1

Disipliner gar
gjennom BCF og
retter opp i
modell

solibri
kontroll LP2
kontroll LP1

Disipliner gar
gjennom BCF og
retter opp i
modell

Solibri
kentroll LP3
kontroll LP2
kentroll LP1

Disipliner gar
giennom BCF og
retter opp i
maodell

31
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Gjennomfgringsmodellen pa KIB i produksjon

Hele prosessen skjer i clouden!

., N
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' Gjennomfgringsmodellen pa KIB i produksjon

* Sporbarhet pa kollisjoner
* Dokumentasjon pa avtaler

* Kommunikasjon kommer raskt til |
alle aktgrer i prosjektet

* Kan brukes mot kunde

* Nyttig for entreprengr, kan levere
rapporter pa saker som skal
tilpasses pa byggeplass

33
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' Gjennomfgringsmodellen pa KIB i produksjon

* Bruken av database for informasjon og statussetting i revit modell

START

A

=@ H[-

[Fave 07

Seyia Pratan Rekianauimer

[Pakike 07 Preisb Rektanguieet
Pakke 07 Sayis Prefat Rekianglar
[Pakke 07 Preab Reklanmuless
[Pk 07 Sarys Prefab Reisniuiosr
[Pakke 07 Preish Rektanguleet
Pakko 7 Soyie Profab Rokianglar
Bakke 07 ey Pretan Rersngulse: G803 2015
[Fikis 078
[Fakha 00 Soyis Preiab Rerangula:
[Pakke 08 Seyes Preta Rersoqulest 0.032015
[Pakis 08 Sovs Prefab Reianguioer 0803 2015 BB hitpa st
[Pakke 0 Prelsi ek 08032015 BB hitps flhein
[Pakke 00 Soyie Profa Rekiangular 08032018 88 i
[Pakke 00 Suyss Pretat Remizrulees s et
[Pakis 08 Sove Prefab Reianguioer hitps Alieinn
Pakke 08 Seye Prefab Rerlangulae: 903201 BB hitps fliein
[Fakks 08 8
[Pakke 03 I
s el
hitps Aliein:
itps el
littps el
s el
hitps Aliein:
it Ml
Soyie Prefab Reranqulmer B C i E al 3 Hitps Aliein
Soye Prefab Rerlangulaer 0 ) 3] 0 3] Hitps el
Prefab Reklanquleet C a E o 3 Hittps el
Sas Prefat Reitsrauiosr A [l al x| ] 4] s il
Preisb Rektanguieet E E | 3 https Alivein
So Prefab Reklanguler n ) ) 3 0 4] Hitps (sl
Sy Pretat Rerianqulest C a F o ttps et
Soys Prefab Reitznauios: I 1 hitps st
[Pakke 11 ey Prefat Remsoqulest itps et
[Pikis 11 Sovyis Prafab Reianguiesr ] ] a] 4] hitps Aliaie
[Pakke 11 See Prefab Rekangulee B ] 3] 3] hitps el
[Pakke 11 Soyie Proiab Rekiangular A ] 3] 5] Hittps st
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' Gjennomfgringsmodellen pa KIB i produksjon

* Bruken av database for informasjon og statussetting i revit modell

(@ nfo <~ > ~|@ =
) column.2.32
Dimensions I Godkjenning I Identity Data | Materials and Finishes | Mengde Sayler
Identification I Locationl Quantities I Material I Proﬁiel Relations I Classification I Hyperlinks | Constraints
Pset Status 53 Seyler | Pset Status 54 Sovler | Pset ColumnCommon I Structural
NS3420 Export Format | Other | Phasing |  Pset Status S1Spyler |  Pset Status S2 Seyler
Property Value
Arbeidspakke Pakke 07
Family Soyle Prefab Rektangulzer: 450x450

51 - Er form med max ytre dimensjoner og lokasjon a... True
S1 - Er korrekt materiale angitt for alle delene av obje... True

S1 - Er objektet modellert i korrekt omrade? True
51 - Har alle grensesnitt blitt identifisert? True
S1 - Har elektrisk isolasjon mellom sgyler og fundame... True
S1 - Objektet har korrekt nawvn? True
51 Dato 08.03.2015
S1 Oppnadd True

51 Sign JBB
URL - Status Dokumenter J

Paie 10— Sayia Prafab Rskianguiser i — T s ivein |
[Pakke 105

ke 11 Sy Prefab Rsbismmuies T T Titgs vein
Eakiks 11 Saa Profab Rekianguimr al 1 il il a i a g Hiaie
[Pakke 11 Seyie Preiab Rekisnquiess 5] i E E hitps Alivein
akie 11 Sove Profab Askianmuimr 2l fal il fal & il a Htps i | =
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kundebegeistring
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' Vision

* Semlgs integrering av gjennomfgringsmodell (prosjektstyring) og
produksjon

* Minst mulige manuelle rutiner

* Dokumentbart beslutninger, kontroller, avtaler og avik i
produksjon

* Minske e-mail utveksling av viktig informasjon den skal skje rett i
modell

* Pke kvalitet og effektivitet i produksjon

* Involvere kunde i stgrre grad i modell og vares gjennomfgrings
filosofi

37
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' Status i dag

* Vi har mer oversikt i prosjektet med hensyn til tidsplan og
leveranser, mer strukturert mate til a fglge tidsplanen og avtaler i
produksjon

* Kommunikasjon mellom Prosjektledelse, BIM Koordinator og
disipliner er bedre, alle skjgnner nytten av dette

* Prosjekt styring / ledelse far gode input fra
sammenstillingsmodell som brukes rett inn i demmes
dokumenterings system og planleggingsprosess.

* Kunde far mer overblikk pa status i produksjon og kvalitet, klarer
derfor lettere a legge vekt pa riktige ting pa riktig tid

38
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