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Insanity: doing the
same thing over and
over again and
expecting different
results.

Albert Einstein

‘4' German Theoretical-Physicist
(1879-1955)
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https://youtu.be/uCWSAYTTRlM
https://youtu.be/uCWSAYTTRlM
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https://youtu.be/KPdAFSO5iZs
https://youtu.be/KPdAFSO5iZs
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stalprodusenter
— Ansatte: ca 8000 : e :
— Arlig stdlproduksjon: ca 9 millioner tonn C 0 Gl o 3 gl T

MORE THAN 20 NATIONALITIES

— Arlig omsetning: ca 5 milliarder Euro N K WANGEIENT< 8 EAS
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* Nordens stgrste armeringsprodusent og
armeringsleverandgr

« Arlig omsetning: Ca 350.000 tonn 100 [y
L DJ

armering/ar i Norden gjennom CSS > .,,
« Ramateriale fra Celsa Armeringsstal (Mo
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* Nordens stgrste armeringe
armeringsleverandgr
 Arlig omsetning: Ca -
armering/ar i Nord
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Chalmers Tekniska Hggskola
e Tidsstudie av 4 prosjekter

e 40.000 registreringer (16 arbeidsuker) pa
byggeplass

Hva fant de ut?

Frakt; 616 kr; 4%
Specning; 203kr; 1%

Lossning; 244kr; 2%

; .. Arbetsplanering;
Materialférflyttning; ;
801 kr ; 6% S

Korrigering;
- kr; 0%

Indirekt arbete;
1216 kr; 9%

Outnyttjad tid;
333 kr; 2%

Avbrott/vantan;
Indirekta kostnader; 1381 kr; 10%

1000 - 20 000 kr

Totalkostnad fér armering (kr/ton)
1 019\K025u9q 1oL sumsnd () gou)
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Konklusjon:
Handtering og montering av armering, koster det samme som innkjgpet.
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e 15-45% av arbeidstiden slgses bort

 Materialet mellomlagres 2-4 ganger for
montering

* Stort besparingspotensiale
— 20-40% reduksjon av kostnad
— 60-90% reduksjon av byggetid

Chalmers foreslar:
* Langsiktig og tidlig leverandgrsamarbeid
* @kt grad av prefabrikkering

 3D-modellering av armering for
tydeligere monteringsanvisninger og
kvalitetssikring

* Tydelige ansvarsomrader og fokus pa
fremdrift

* Armeringsmontasje utenfor kjernetid
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e

e Digitalisering av armeringen
(BIM/nettsky)
e Kollisjonskontroll
* Prefabrikkerte armeringselementer
e Visualisering pa mgter
* Monteringsanvisninger
— «IKEA-tegninger»
* QR- Digital armeringslogistikk
— Listing
— Bestilling
— Produksjon
— Levering
— Motakskontroll
* Fargekoding
— Fargemerking
— Fargesortering

BIM
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Digital armeringslogistikk i sanntid

5 ar utvikling har brakt oss dit vi er i dag
Samarbeid med RIB, ENT og UE
5 grensesprengende prosjekter

— En helt ny mate a bestille armering

— Hallandsastunellen (Skanska/Vinci)
— Jernbanebro Ggteborg (Pihl & Sgn)
— Sentralbygg Vest OSL (NCC)

— Pir Nord OSL (AF)

— Halogalandsbrua (NCC)

Studentsamarbeider

— Chalmers Tekniska Hogskola
— Heggskolen i Oslo og Akershus
— Fagskolen i Oslo

Behovsbasert utvikling

: ( celsa =
Armerings-ApenBIM steeiservice INCC
Bakgrunn: Fremgangsmate
« Flere «hardt» armerte knutepunkt « Celsa Steelservice ensket & tilby mer

enn bare stalleveranse
+ Store dimensjoner

« Kollisjoner gir store konsekvenser « Brukte dette som pilotprosjekti Tekla

- Planlegging + 2D tegninger og boyelister ble til BIM

+ IFC gjorde det mulig med en effektiv

« Prefabrikkering der det er mulig arbeidsfiyt
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SKANSKA
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Armerings-
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nettsky
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QR er en digital armeringsprosess i sanntid

QR nettsky
* Alltid tilgjengelig
* Alltid oppdatert

. Status
(bestilt/produsert/levert/montert)

*  lkke mulig a bestille «xumulige jern»

*  Software integrasjon gjennom API

* Ingen Igse papirer

»  Alltid full oversikt nar du trenger det
(helger, natt, helligdager etc).

* XML

* XLS

* |IFC

* BCF

* QRA4Tekla

*  QR4Revit

*  QR4Solibri

. Punche lister manuelt

Systemdata | QR-Produksjon | Min QR

| d !

Tibake | Avbryt | lagre bayeiste

for

v

\"_

2/

ArmeringiQR: 17tonn g~ ~
Antall innlogget: & Qn
Innlogget som:  ahansen (o) Celsa 4

: A ses

Min konto

=By

" Oversikt rﬁ KOO111 - Serengstranda feft D1a = r 1 Bunnplate » B01 = ‘

¢ Mine favaritter
L Mine prosjekter
1% Delte prosjekt
& Danmark
& Finland
© Midtnorge
& Nordnorge
& Sverige
& spriandet
5 Vestlandet

4 & Gstlandet

~) | Bayelistehistzhode

Oppgaver [EIEH

Bayelistenr 801 #£397047 Revis
Tilhgrer tegning Armeringstekr J, Alexander Brage Hi AH
Hovedmerking M Red Bayekode 15-16

Underordnet merking [l 213 Stapeetappe 1

~) # Produksjonsinnhald (2]

Boyelistestatus
e
< Tilbakeferes til listing| [ |

=]

AF
tAFgmppt" UK&B | 31 Nett | " Sveisede | (. Adikler | * Prm.clement
L EvryTest a
1 Georg Andresen -
L Hent AS 4 Type Pos Stiltype Gr St/Gr Totol @ lengde E a b c d e Xy st u 2578
Lnee
4 I Veidekke 2115 [B002[BS0ONC 10|10  |100 |16|1494 500 |1000 |200 10
@ C 302222 - slabrua030
® k00111 - felt D1a 3 0|15 [Boo3[ssoonc 1010 |100 |25|1401 500 1000|300 10
E Arkivertz progjekt 4 2|15 [BovalBsoonc [10[10 |10 |32[1489 500 | 1000|300 )

® Prosjekt uten kunde
15 Baan-prosjekt

tnnmating. [N

Forhandsvisning

Eﬂ Type u 15 a 500
Pos 8001 b 1000
Stiltype & BSOONC < 300
3 s Grupper 10 #990265 Bockradie/Dor 10
maWDDDE ‘ Stk/Gruppe 10 Kommentar
"J‘”"D Totalt antall 100 Bayes pé plass

Diameter (@) e 10 Startendetype — Ingen

Sluttendetype | — Ingen

Montering
Klipplengde
1436
Vekt/stk.
092
Totalvekt
9230
Lastedimensjon
220:1432

~) f Datalis (7)
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TEKLA
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| samarbeid med vare kunder og
samarbeidspartnere har Celsa utviklet tre
metoder for a bestille armering digitalt

* Opplasting av XML/XLS bgyelister
* QR APl integrasjon med Tekla Structures | | 1O
» Bestilling fra IFC (openBIM) ST R i e

Prosjektet: Brf. Fladen — Veidekke AB
Modellen er skapt av Celsa Steel Service med Tekla
Structures, all armering er produsert QR API
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TEKLA ©C0,
Structures SOLIBRI
MODEL CHECKING FOR QUALITY C'l n :) Q o | :)
r Q n N
# celsa 4 h Works with
\ Fosiervics 4 D iPhone
modell ENT CELSA mottak

OOOKE
liste
Ill
XLS

Celsa gnsker a oppdatere statusene. status

Det sikrer at alle har oppdatert informasjon




Q'celsa

steelservice

3D Posisjon
Antall
Geometri

4D Bestilling
Produksjon
Leveranse
Lager
Montasje

5D @konomi

6D FDV

(7D) HMS

Format IFC /XML / BCF

Hjelp oss videre! m B I Mm



Insanity: doing the
same thing over and
over again and
expecting different
results.

Albert Einstein

‘4' German Theoretical-Physicist
(1879-1955)
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Takk for oppmerksomheten

alexanderbrage.hansen@celsa-steelservice.com
+47 957 80 597

no.linkedin.com/in/alexanderbragehansen




