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Hva er likheten mellom BIM og Samferdsel?

Eksisterende situasjon Nye tiltak modelleres: Beslutningsprosesser: Tverrfaglig
modelleres: Grunnlagsmodeller Fagmodeller modell / presentasjonsmodeller

i,

";;{\\\‘s.

Entreprengr bygger etter fag- og Godkjente endringer males inn av Data til FDV hentes fra som
grunnlagsmodeller: Maskinstyring entreprengr for oppdatering av utfart fagmodell
fagmodellene til «<som utfgrt»
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Paliteligheten til kartadata under bakken er liten

Av ulike drsaker kan kabler ligge
ien noe annen trasé enn det kartet
en som mottar pavisning av

Lyse leverer viktig infrastruktur
som ma3 fungere godt alltid.
Med rette tiltak kan vi unngd

at det oppstdr situasjoner pavisning, og forsikre seg om at en

med person- eller forstar betydningen av merkingen.
i I tillegg ma pavisningsmerker sikres,

materiellskader. 54 de ikke forsvinner.

Derfor er det viktig at alle som NB! Det skal ikke graves med maskin
skal igangsette gravearbeid sender naermere enn en meter fra

inn gravemelding - far arbeidet pavisningsmerke. Nedsetting av péler,
pabegynnes. Da sender vi deg et jernstenger og lignende skal ikke

kart som viser hvor alle kjente kabler gjeres for nazrt kabler og rgr i grunnen.
og rpr i bakken gdr, slik at dere kan Regelen er tre meter fra pdvisnings-
planlegge og utfgre gravearbeid uten merket.

fare for liv, helse, materiell og eiendom. Bestilling av gravemelding og

Dersom kartet viser at det er kabler pavisning gj@res via skjema pa:
eller rar der du skal grave, sa bpr du
4 utfprt en gratis pavisning av hvor lysenett.no

kablene ngyaktig ligger.
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Hvordan virker en georadar?

- GPR, ground penetrating radar

- Relativ maling av bakkens refleks
av radiobglger

- Tilsvarer virkematen til ekkolodd

- Trenger ekstern
posisjoneringstjeneste

- Ma ha terrengoverflaten beskrevet
for absolutt posisjonering

- Dybde og presisjon er avhengig av
frekvens
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Fordeler med georadar

. Gravefri
- Kontinuerlig registrering av data

- Jord og fjellag med tykkelse ned til ca
0.1m kan kartlegges

- Eneste teknologi som kan lokalisere ikke-
metalliske gjenstander, som for eksempel
glassfibertanker, PVC rgr og optiske
kabler

- Tilpasninger til dybde
- Nye teknologier gker anvendelsen
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«Hvor dypt ser jeg?»

GPR er avhengig av hvilket medium
undersgkelsen gjelder;
- Tarre masse som sand ser 10-20m
ned i bakken
- Leire ser ut som fjell
- Frekvensavhening;
- hayfrekvent gir hgy presisjon, men
grunne undersgkelser
- Lavfrekvent gir lav opplgsning og
vanskeligere tolkning
- Styrken av signalet er begreset av
myndigheter for a ikke pavirke TV og
radio osv.
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Amplitude

Type georadarer og leverandarer

For & kompensere for utfordringene;
» Redusere signal/stagy forholdet

* Multistep frekvenser

* Flere parallelle sensorer (3D rat{ar)

Noise fioor

Frequency
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n
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Tolkning og usikkerhet

- Manuell tolkning
- Krever erfaring og utvikling
- Bedre kvalitet med et manus (?)

114885 m
01z m

2 0744 m

terroat Fﬁ
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Bruksomrader

- Arkelogi

- Gruvedrift

- Lufthavner

- Etterforskning og politi-arbeider
- Militeere

- Utdanning og forskning

« Grunnundersgkelser

« Lagigrunnen
Vegoverbygning

Masseuttak

=> Praktiske eksempler,
primaert der man har fatt fasitmalinger
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Case#1 Infrastruktur under bakken

Undergrunnsprosjekt

Hovedmal:

«Lage et pilotprosjekti 3D

over et eller flere mindre omrader i Oslo.»

Beslutnings prosesser

|Plan- og bygningsetaten
& Vann- og avigpsetaten

Bymiljgetaten
< Eiendoms- og byfornyelsesetaten

el

@ Byantikvaren

3D Modellering

Datakonvertering.

@kt kunnskap

Styrket forvaltning
av undergrunnen.

Analysere a

Datainnhenting | pygge kunnskap. | implementere
Lol ed bedre tiltak.
Dataeier Norman SecureBox
Hvem har Kvalitetssjekking
Hvilken data kunnskap om FOrmaht dwg, sos,
finnes? 2D/ 3D data? xyz, shp...

deysuuny
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Undergrunnsprosjektet; Tullinlgkka

Utfordringen:

Finne ragr og ledninger mm. under Oslo
Med dm ngyaktighet mellom hgye hus

Raskt og uten a grave
il

o

Svaret;
Fler frekvent GPR

Hay presisjon GPS i
Bakkekoblet GPR

‘‘‘‘‘‘

* Landmaling
» Flybaren laser
«Fiyfotografering

<o
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Radata: Tolkning og usikkerhet

5

o | wap
ampier | Semace

terrat :—-ﬁ
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Radata: Tolkning og usikkerhet
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Undergrunnsprosjektet; Hva fant man?
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Undergrunnsprosjektet; Hva fant man?

7 Poin/ object 1.1m 1
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Undergrunnsprosjektet; Hva nytt ble Igst?

Posisjonering i bymiljg er en utfordring
Radata slik de er registrert;

 /
/
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500§ 260 g

Case #2; Sylling for Statnett

Utfordringen:

- Gamle tegninger

- Ingen stedfestelse

- Planlagt utbygging

« Hvor er installasjoner?

- Innmaling med drift pa anlegget
(420KV)
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=> georadar
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Case 2; Hva fant man?
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Case 2; Hva fant man?
: - Relativ dybde
X ¥ g - Klassifisert i
% 7 A \ . . Sl . .
e o « Tydelig detal]
i = « Medium
\1 o \ Sty | « Mindre sikker
— - Punkter og
A -
\ linjer
“ + Ingen
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Case 2; Spinn Off, 3Dmodell fra LaserSkann

Start point: End point: Delta:
567977.432 567975.662

6637300.383 6637305.174
229,634 204,422
Slope distance:

Harizontal distance:

Vertical distance:

i
£
£
£
1
:
!
i

VIANOVA

NOVAPOINT BRUKERM@TE 2015 | OSLO, Fornebu 21-23 april

4/20/2015

Case #3; Vegprosjekt for rehabilitering

Utfordringen:

- Hvordan er vegoverbygningen i dag?

- Etterslep pa veg vedlikehold

- Korrekt tiltak betinger a finne feilen i overbygningen

- Standard med Georadar i Sverige pa den type problemstillinger

VIANOVA
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[mm]

Granfoss vestgaende
Kjerneprgver vs georadar

400

350

300

250

60 160 259 360 460 562 640 738 839 940 1040 1140 1238 1340 1440 1560 1680 1809 1951 2060 2175 2250
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m KP-Asfalt [mm]
M GR-Asfalt [mm]
m KP-Cg+XPS [mm]
B GR-Cg/XPS [mm]
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Awvik tykkelser
Granfoss vestgaende

Asfalt
ikke
registrert
50 -

Kun
asfalt i
prave

[mm]
[=]
|
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-100

Cg odelagt
(il 142),
ikke xps

-150

60 160 259 360 460 562 640 738 839 940 1040 1140 1238 1340 1440 1560 1680 1809 1951 2060 2175 2250
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B Avvik Cg+XPS [mm]

m Avvik totalt [mm]
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Case 3; Hva fant man?

Rad = bunn asfalt
Grgnn = Plystyren duk
Bla = grunnfjellet
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Oppsummering

» Alternativt/Supplerende til graving/prgvetaking
e Teknologi eksistert i mange ar

* Teknologien nettopp blitt «3D-moden»

» Krever mer testing/innovasjon — stort potensiale

«  Samvirke oppmaler-prosjekterende

Rgd = bunn asfalt
Grgnn = Plystyren duk
Bla = grunnfjellet
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Spgrsmal eller synspunkter?
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