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Presentation Notes
Vise hvordan bSNL kan benyttes til opplæring i prosjekt eller i egen bedrift.
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• COWI & LINK arkitektur 

• Introduksjon til bSNL buildingSMART Norge Læreplaner

• Læreplan 01 - Basis 
«Oppstartsmøte»

• Effekter ved bruk av BIM og bruk av bSNL i prosjekt eller 
egen bedrift.

Presenter
Presentation Notes
Vise hvordan bSNL kan benyttes til opplæring i prosjekt eller i egen bedrift.

Hvem vi er
Intro til læreplaner
Gg oppstartsmøte - AGENDA
Avslutningsvis effekter 
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COWI Bakgrunn | Historikk | Strategi 

Presenter
Presentation Notes
Sivilingeniør fra DK (spesialisert i FM og BIM).
Ansatt på COWI's kontor i Oslo
Medlem av BIM Ressursgruppen (5 medarbeidere som støtter hele COWI N innen BIM)

Det jeg gjør er 50/50:
	BIM koordinator og annen BIM støtte på prosjekter
	Interne utviklingsprosjekter innen BIM – resultat av den høye prioriteringen av BIM i COWI
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en av Nord-Europas ledende rådgivervirksomheter

• Totalt ca. 6300 ansatte, hvorav 
ca. 1140 i Norge.

• Årlig omsetning 4,7 mrd. NOK.

• Uavhengig rådgivervirksomhet.

• Stiftelse.

• Mer enn 15000 pågående 
prosjekter i over 100 land.

• Virksomheten delt inn i 
• teknikk
• miljø
• samfunnsplanlegging

Nytt Nasjonalt Folkehelseinstitutt, forprosjekt levert 2013 Nytt Østfoldsykehus, byggearbeid pågår, ferdig 2016

Presenter
Presentation Notes
Ingeniørbedrift – Internasjonal – over 1000 ansatte i Norge – en av de 6 største ingeniørbedrifter i Norge

Erfaring med store BIM prosjekter, bl.a. FHI og NØS

Tverrfaglig ingeniørbedrift, kan levere alle tekniske fag på et prosjekt
	FHI: alle RIx (RIB, RIE, RIV, RIBr, RIAku, LARK, RIM, RIG) (ikke PGL og BIM)
	NØS: alle Rix (inkl underrådgivere Hjellnes Consult AS, Erichsen & Horgen AS og NGI) + PGL + BIM
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BIM Strategy og intern opplæring

Presenter
Presentation Notes
COWI BIM Strategy (utarbeidet av DK og N - gjelder for hele COWI Group – implementert mest i COWI N)
	åpenBIM er viktig for COWI
	mål nr 3  alle medarbeidere innen byggeri må vite og forstå hva BIM er

COWI har før holdt kurs, BIMintro (halvparten av div bygg deltok, hele landet, 2012) - trenger å gjentaka det løpende bl.a. pga.:
	nye medarbeidere (det siste året 300 nye i hele COWI N, herav 100 i Divisjon Bygninger)
	å følge med utviklingen innen BIM
	å dele kunnskap fra de store BIM prosjektene
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LINK Bakgrunn | Historikk | Strategi 

Presenter
Presentation Notes
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WSP
Multiconsult

Arkitekt partnere

Norge, Sverige og Danmark  
300 engasjerte arkitekter, 

23 nasjonaliteter, 
15 team lokalt basert

Interiør, Landskap, Plan, 
Arkitektur

‘Vi skaper rom for bedre liv’

Presenter
Presentation Notes
ORGANISASJON�
MORSELSKAP: 
LINK arkitektur as	                      
Eiere:
WSP Sverige AB (20%)
Multiconsult AS (32%)
De opprinnelige fire eierne (48%)

Datterselskap: 
LINK arkitektur AB
LINK arkitektur DK


Team:			     	
Bergen Fredrikstad  Oslo ARK/LARK Stord Stavanger Trondheim
Falköping Lidköping Malmö Skellefteå  Stockholm Trollhättan Umeå
København
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Arbeidsmodell

Gjengivelse

Ferdigstilt bygg

Nordahl Grieg Videregående skole, Bergen

BIM fra modell til produkt

Presenter
Presentation Notes
‘Vår BIM visjon er å skapa en kontinuerlig informasjonsflyt gjennom byggeprosessens alle faser. 
Fra tidlig planleggingsfase, samhandling, byggeprosess til forvaltning og gjenbruk.’ 
BIM & CAD ORGANISATIONSTRUKTUR

For LINK arkitektur innebærer BIM modellering bla. etablering av gode kunnskaper og rutiner, samt god intern forståelse av hva BIM er. 

For å sikre dette er vi organisert med en egen stilling for sentralt BIM ansvarlig i selskapet, Gabrielle Bergh. I tillegg er det sentralt CAD ansvarlig Sveinung Skjelstad og lokalt BIM/CAD ‘BLINK’ ansvarlige. 

Denne BIM ressursgruppe er på tvers av alle kontor hvilket gir både bredde og dybde i kunnskap og erfaringer. 
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Introduksjon til buildingSMART Norge
Læreplaner og sertifisering

LÆREPLAN
LEDER

LÆREPLAN
BASIS

SERTIFISERING
LEDER

SERTIFISERING
BYGGHERRE

SERTIFISERING
RÅDGIVER

SERTIFISERING
ENTREPRENØR

SERTIFISERING
FDV

SERTIFISERING
BASIS

LÆREPLAN
BYGGHERRE

LÆREPLAN
RÅDGIVER

LÆREPLAN
FDV

LÆREPLAN
ENTREPRENØR

BYGGFAGLIG KOMPETANSE OPPLÆRING I PROGRAMVARE

Omfattet av buildingSMART Norges utdanningsprogram

Ikke omfattet av buildingSMART Norges utdanningsprogram

Presenter
Presentation Notes
Læreplaner bakgrunn –

Tverrfaglig samhandling
buildingSMART Norge vil bidra til et ressurseffektivt bygd miljø. 
Samspillet både mellom teknologi og prosess og mellom ulike fag og faser er avgjørende for effektiv bruk av BIM/åpenBIM.

Ble etablert pga. krav fra styret

Læreplaner er første skritt for å etablere kvalitetssikret utdanning innen åpenBIM
OG vil danne grunnlag for brukersertifisering.
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buildingSMART Norge
Læreplan 01 – Basis

Presenter
Presentation Notes
Læreplan Basis fokuserer på at man forstår hvordan sin egen rolle fungerer i samspillet – og hvordan dette påvirker bruk av åpenBIM. 

Målgruppe�Alle bestillere og brukere av åpenBIM samt ledere i organisasjoner som bestiller, bruker eller utvikler løsninger for åpenBIM
 
Forkunnskaper�Læreplanen forutsetter ingen spesielle forkunnskaper innen åpenBIM samhandling.                      Det forutsettes faglig kunnskap og forståelse av egen rolle i prosjekt og næring. Kjennskap til BIM programvare med relevans til egen rolle er en fordel. 

 
Bruk av PC under opplæringen�Læreplanen legger ikke opp til bruk av PC / Mac.
 

Varighet�Denne læreplanen gir mulighet for bruk av ulike læringsmetoder og –former. Det settes derfor ikke krav om minste antall timer på opplæringen, men det skal være tilstrekkelig for å oppnå hovedlæringsmålene. Basert på et «tradisjonelt» forelesningsbasert kurs anslår vi at varigheten bør være tilsvare 1 dag (omtrent 6 - 7 timer inkl. pauser). Dette kan gjennomføres fleksibelt, f.eks. som to halv dags moduler, eller forelesing i kombinasjon med andre opplæringsformer. Læringsmodulene kan etter vår vurdering utvides til 2-dagers kurs ved f.eks. å inkludere flere prosjekteksempler og/eller oppgaver.
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Læreplanen er inndelt i en rekke 
læringsmoduler som hvert er 
beskrevet med et 
hovedlæringsmål.

Presenter
Presentation Notes
Læreplanens oppbygging
Læringskilder
I tillegg til denne læreplanen er følgende dokumenter relevante å sette seg inn i 
- buildingSMART Norge Prosesser (bSNP) http//www.buildingsmart.no/bs-prosess
- buildingSMART Norge Guiden http//www.buildingsmart.no/bs-guiden
- Pedagogisk info 
 
Hovedlæringsmål/læringsmoduler
Læreplanen er inndelt i en rekke læringsmoduler som hvert er beskrevet med et hovelæringsmål. 
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Summen av læringsdelmål skal 
utfylle hovedlæringsmålet for 
modulen.

Presenter
Presentation Notes
Læringsdelmål 
Konkrete mål for læring. Summen av læringsdelmål innen et modul skal utfylle hovedlæringsmålet for modulen. 
 
Betegnelser av læringsmål / læringsdelmål
Med referanse til Blooms taksonomi for læringsmål, omtalt i dokumentet «Pedagogisk info» benyttes følende betegnelser av læringsmål / læringsdelmål
� "Kjenne til…..." (nivå 1 i Bloom) 
 "Forstå….……" (nivå 2 i Bloom) 
 "Anvende……" (nivå 3 i Bloom) 




EKSEMPEL 
Praktisk oppfyllelse av bSNL gjennom Oppstartsmøte.
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Generisk agenda for et BIM oppstartsmøte
Møteleder: BIM-koordinator
Deltakere:  BIM Gruppen (BIM-koordinator og BIM fag-

ansvarlige), byggherre-representant, PGL

1. Presentasjon deltakere, forventninger, bli kjent 
2. Organisering, roller, ansvar, faseinndeling, omforent fremdriftsplan 
3. Presentasjon av prosjektet og byggherres BIM-krav
4. Mål/formål/strategi for bruken av BIM (bSP)
5. Prinsipper for samhandling og utveksling (bSDM/IFC, bSDD)
6. Erfarenhet og opplæring
7. Prosjektspesifikk BIM-manual/BIM-plan

Presenter
Presentation Notes
Nå har vi forklart hva bSNL er – nå gir vi et eksempel på hvordan man kan bruke den

bSNL er en bra læreplan men man bør huske på å tilpasse den publikummet sitt: sine egne kollegaer 

COWI og Link har bra erfaring med BIM oppstartsmøter og at disse holdes i tidlig fase – årsaken til å vil fremheve dette + vi berører ca. halvparten av dellæringsmålene

BIMk kaller inn, deltakere, agendaen

… på følgende slides vil vi gå gjennom de enkelte punktene



BIM OPPSTARTSMØTE
1. Presentasjon deltakere, forventninger, bli kjent
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PRESENTASJON
FORVENTNINGER
VISJON, MÅL OG AMBISJONER

FELLES OVERSIKT                
FELLES FORSTÅELSE
OMFORENT MÅLBILDE
HELHETLIG PLANLEGGING & 
KONTINUITETSTENKING

BLI KJENT MED HVERANDRE
DIALOG & RESPEKT

Læringsdelmål som oppfylles: 01-04-15, 17

Eksempel: BIM møter
01-04-15 Forstå at man bør gjennomføre et BIM oppstartsmøte hvor

man avtaler leveranser og delmilepeler mellom alle prosjektets aktører



BIM OPPSTARTSMØTE
2. Organisasjon, Roller, Ansvar, Faseinndeling, omforent Fremdriftsplan
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BESKRIV ORGANISASJONEN
TYDELIGGJØR ROLLER
TYDELIGGJØR ANSVAR

TYDLIGJØRE MÅL OG FORVENTEDE 
YTELSER KNYTTET TIL BRUKEN AV BIM, 
OG HVA SOM FORVENTES FRA DE 
ULIKE AKTØRNE I DE ULIKE FASENE

ETABLERE OMFORENT 
FREMDRIFTSPLAN

Læringsdelmål som oppfylles: 01-04-08, 09, 10 

Eksempel: Organisering av prosjekt
01-04-09 Forstå ansvarsdeling mellom ulike BIM roller i prosjekt



BIM OPPSTARTSMØTE
3. Presentasjon av prosjektet og byggherres BIM-krav
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Høye BIM-krav

Ingen BIM-krav

• Få med dette i kontrakten:
– innhold.
– format.
– ansvar.
– rettigheter.

[01-04-07]

Læringsdelmål som oppfylles: 01-04-07

Eksempel: Definere mål med bruk av BIM     
01-04-07 Forstå at byggherren skal sørge for at prosjektorganisasjonen på forhånd avtaler BIM 

leveransenes rammer

Presenter
Presentation Notes
Hvor mye er lagt fast?
	På en skala fra ingen BIM-krav til BIM-krav på "Statsbygg nivå"
	"Vi vil ha BIM", men uten noen spesifikke krav

Om noe er uklart ta en prat med byggherre og få det skrevet i kontrakten
	innhold, format, ansvar, rettigheter
	juridisk bindende dokument
	ytterligere detaljer skrives i BIM manual oa.

husk at byggherre bare tenker på tid, pris og kvalitet av leveransene – har ikke sitt primære fokus på prosessen 



BIM OPPSTARTSMØTE
4. Mål/formål/strategi for bruken av BIM (bSP)
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• Informasjon som legges inn i 
BIM'en bør målrettes konkrete 
formål slik det blir positiv kost-
nytte effekt [01-04-05]

• Koordinering av fagmodeller 
krever at alle modeller er på 
samme nivå mht. geometri og 
egenskaper [01-02-13]

Læringsdelmål som oppfylles: 01-02-13 tom 17, 01-04-05 tom 07, 01-04-12

Eksempel: Definere mål med bruk av BIM
01-04-05 Forstå at man skal definere formål med å bruke BIM tydelig og deretter spesifisere BIM 

leveransene for at støtte formålene

Presenter
Presentation Notes
Oversette byggherres BIM krav til leveranser for hvert fag i hver fase 
	Hvert fag skal vite hva og hvordan
	BIM kan brukes til mye – som jo er bra – men en kan miste litt overblikket
	Man trenger å plukke ut de BIM støttende prosesser som er relevante i det aktuelle prosjektet – dialog rundt bordet + lese prosjektet

bSP er en måte å konkretisere hvordan hvem gjør hva i en konkret prosess – nyttig verktøy til å gå videre i detalj med de utvalgte prosessene
	
BIM er ikke målet i seg selv, BIM er et middel/verktøy til å nå målet
	Ha målet for øye og basert herpå legg inn nødvendig informasjon i BIM'en
	Alle fag må være på linje når fagmodeller skal koordineres: samme nivå av geometri og egenskaper



BIM OPPSTARTSMØTE
5. Prinsipper for samhandling og utveksling (bSDM/IFC, bSDD)
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StrategiProsess

Teknologi

Kilde: BIM-manual på Nytt Nasjonalt Folkehelseinstitutt

Læringsdelmål som oppfylles: 01-02-03 tom 12

Eksempel: buildingSMART Datamodell (bSDM/IFC) 
01-02-08 Forstå at IFC er det åpne formatet som åpenBIM utveksles på.

Presenter
Presentation Notes
Inntil nå talt om strategi og prosess – nå også teknologi (avansert og lavpraktisk)
	Runde rundt bordet: hvilken programvare får best jobben gjort (for deg og dit fag)
	Liste over programvarer og formater
	likeså med: hardware, internett linje, webhotell, modellserver, mappestruktur, filnavngiving

IFC og bSDD gjør åpenBIM mulig
	Utvekslingsformat
	Ordbok, som gir entydig forståelse av objekttyper, egenskaper og klassifikasjon uavhengig av programvarer [01-02-11]

Eksempel fra FHI
	Fagmodeller og fellesmodell
	Sjekk IFC eksport: felles nullpunkt + alle viktige egenskaper blir med i eksporten



BIM OPPSTARTSMØTE
6. Erfarenhet og opplæring
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HVOR ER VI - HVOR SKAL VI – HVORDAN KOMMER 
VI DIT?

KARTLEGGE KOMPETANSENIVÅ
MODENHET I BRUK AV PROGRAMVARE
PLAN FOR OPPLÆRING AV ALLE INVOLVERTE
SIKKRE FELLES GRUNNLAG OG IMPLEMENTERING

REGISTRERING 
IMPLEMENTERING
OPPFØLGING

Læringsdelmål som oppfylles: 01-04-01, 02, 03, 04

Eksempel: Avklare organisasjonens modenhet
01-04-01 Forstå at man skal kartlegge organisasjonens og prosjektets teknologiske nivå. 

BIM prosjekter stiller krav til et viss nivå på den teknologiske kvalitet.

Presenter
Presentation Notes
FASILITERE PROSJEKTET MED NØDVENDIG BIM KOMPETANSE
Modelleringsavvik fra BIM-krav – resultat av manglende kunnskap om BIM-leveranser og medfølgende krav, eller hvordan programvare brukes på best mulig måte.

RISIKO FORHOLD VI MÅ HA KONTROLL OVER:
ULIK KOMPETANSE I DET TVERRFAGLIGE TEAMET



TIL SAMHANDLIG PÅ TVERS AV FAG – bim HANDLER OM SAMARBEID, SKAPE MILJØ FOR BRA SAMHANDLING






BIM OPPSTARTSMØTE
7. Prosjektspesifikk BIM-manual
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Læringsdelmål som oppfylles: 01-04-11, 14

Eksempel: Definere detaljerte krav til leveranser
01-04-11 BIM Koordinators avklaring av leveranser i detalj fra prosjektets start basert på 

byggherrens overordnede mål.

HVA – HVEM – HVORDAN – HVOR – NÅR

INNLEDNING & PROSJEKTINFO
FORMÅL & KONTRAKTUELLE KRAV
ORGANISERING, ROLLER, ANSVARSFORDELING
FASEINNDELING & OMFORENT FREMDRIFTSPLAN
VERKTØY & DOKUMENTHÅNTERING
METODER & PROSESSER
MODELLEVERANSE & UTVEKSLINGSKRAV
KVALITETSKONTROLL
KOMMUNIKASJONSPLAN & MØTESTRUKTUR
IMPLEMENTERING - OPPFØLGINGSMØTER I HELE PROSESSEN

Presenter
Presentation Notes
WIKI BIM
INNHOLDSFORTEGNESLE BSN BIM MANUAL

		- Det skal bestilles detaljerte BIM leveranser fra prosjektets 		leverandører
		- Krav skal defineres for milepeler, delmilepeler og eksport til 		enkeltanalyser
		- Kravene til de enkelte fag skal samsvarer for å støtte 			tverrfaglig samhandling

IMPLEMENTERING AV  OMFORENT BIM-MANUAL - OPPFØLGINGSMØTER I HELE PROSESSEN FOR Å VERIFESERE OPPSTARTSMØTETS MÅL OG METODER.




Effekter ved bruk av åpenBIM
og bruk av bSNL i prosjekt eller egen bedrift.
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Både COWI og Link har en aktiv holdning til BIM på strategisk nivå samt operativ 
nivå. 

åpenBIM gir bedre tverrfaglig koordinering og gir bedre kvalitetskontroll av egne 
modeller samt av fellesmodeller.

Bruk av  bSNL gir en felles kunnskap og kompetanse i prosjekt eller bedrift. Kurs 
kan gis internt og kursopplegg kan tilpasses team eller i prosjekt.

Ser det kommer krav om sertifisering fra byggherrer ifbm tilbud, trenger å kunne 
dokumentere vår kunnskap.

Hvis hele næringen får samme kompetanseløft, blir det å samarbeide i 
prosjekter lettere.

Presenter
Presentation Notes
En tanke: Generasjonsskifte i norsk byggenæring: nyutdannede som begynner å jobbe i vår bedrift - kanskje da trenger vi ikke lengere BIM opplæring intern men til nå vi må det


01-01-03 	Kjenne til nytten av åpenBIM hos rådgiver
Økt kvalitet i samhandling
Økt konsistens i tverrfaglig koordinert produksjonsgrunnlag
Konkurransefordel fordi åpenBIM erfaring etterspørres i flere prosjekter
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Referanser:

• buildingSMART
• Statsbygg BIM Manual
• Boligprodusentenes BIM Manual
• Graphisoft
• Arkitektbedriftenes ytelsesbeskrivelse AY
• RIF
• bSNP BIM i skisseprosjekt og forprosjekt (AIN og RIF)
• Masteroppgaver BIM
• Google / BIM info SWECO

• Informasjon på bSN hjemmeside 
http://www.buildingsmart.no/utdanning/laereplaner

Presenter
Presentation Notes
Det finnes så mye bra – bruk det og ta med i egen bedrift og prosjekter

Både COWI og Link er på gang med å planlegge interne bedriftskurser basert på bSNL

http://www.buildingsmart.no/utdanning/laereplaner
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LYKKE TIL
Gabrielle Bergh gb@linkarkitektur.no
Helle Juul Bak hjba@cowi.no
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