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BIM som forutsetning for a fa verdi fra sensorfylte bygninger
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Sentralisering, alle vil bo tett i byer i fremtiden
All informasjon kan behandles mobilt pa en liten skjerm

Vanlige folk tilbys avanserte og billige digitale tjenester fra globale
plattformer, Google, Apple, FaceBook i bytte med sine personlige
bruksdata (Consumerization)

Sensorer og kommunikasjon blir enklere, billigere og innebygd overalt
(Internet of Things)

Data fra alle mulig kilder blir mer og mer tilgjengelige, veerdata,
kartdata, trafikkdata gjennom definerte apne API

Metoder finnes for & ekstrahere verdi fra store mengder delvis
strukturerte data (BigData)

Maskinlzering gjer det mulig & automatisere mer komplekse oppgaver
enn tidligere (Artificial Intelligence)
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Globale trender og disruptive teknologier, ikke sa mye nytt egentlig......

The essential eight technologies

Internet of Things

Drones © @ Virtual
reality
e ®
3D printing Blockchain
Artificial intelligence




Bygg fylles med sensorer
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Personene i bygget baerer rundt pa mange sensorer

. Posisjon .
: How Many Sensors are in a Smartphone?
. Hgyde over havet Light
Proximity
g 2 cameras
. Grad av bevegelse og type bevegelse 3 microphones (ultrasound)
. Touch
. Temperatur Position
At 4 o GPS
WiFi (fingerprint)
. Trykk Cellular (tri-lateration)

NFC, Bluetooth {beacons)

. : < s Accelerometer
. Fuktighet oo & o Magnetometer
P—— Gyroscope

. Lyd og lys » Pressure
Temperature

Humidity

. Tilkoblede enheter......

. Appbruk.....



Store datamengder er tilgjengelig om byggets omgivelser

Open Data for
. Kart og geografiske data All New Yorkers

. Demografiske data
. Veerdata, historisk og varslet
. Trafikkdata

. Kommunale data
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The Internet of Everything

Networked Connection of People, Process, Data, Things

People Process
Connecting Delivering the right
people in information to the right
more relevant, person (or machine)
valuable ways at the right time
Data /2 __ \ 1hings
: 016101 T TR :
Leveraging data ki -y - Physical devices and

into more useful
information for
decision making

objects connected to
the Internet and each
other for intelligent
decision making
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MASSIVE GROWTH IN UNSTRUCTURED CONTENT @ RECOMMIND

Worldwide Corporate Data Growth

45.000 - 80% of Data Growth is Unstructured
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B The Internet of ransomware things... 30 BUCKS IN —

BITCOIN, OR NEXT

SMOKE. T WGHT
?J:TT% JUST LET YOU
r-w uP AND SEND MONEY [~—roo—rm SLEEP.
L UNLOCK TO MY S e T
MCicRs, ~ NI PRIEA- YOU LEAVE, IT1LL MY ALARM
COST YOU 100 SYSTEM IS
BUCKS TO GET GOING TO GO
BACK INTO THE OFF RANDOMLY
HOUSE, UNLESS THROTHEL:‘%ETUT
“an sy UNLESS YOU

YOUR DIRTY A
DISHES CAN

EXCUSE US

WIRE MY WAIT, I'M m"‘;!r':ggﬁe
HACKER $100 BUSY MINING gy
| OR I’LL REVERSE BITCOINS.

BLOW DIRT ALL
OVER THIS
PLACE/

ONLY TO TAKE
YOU TO YOUR
BANK TO MAKE
A TRANSFER.

IF YOU DONT
SEND US CASH,
YOUR REPUTATION
WILL BE IN THE
TRASH.

NETWORK THAT YOU
WERE STUPID ENOUGH
TO BUY AN INTERNET-
CONNECTED BROOM/
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Problemomrader

« Data er spredt over mange lgsninger og aktarer
» De store tar grep om markedet

« Det er relativt kostbart a integrere og trekke nytte ut fra
datamengdene

» Dette blir billigere, men tar tid

» Datasikkerhet og dataeierskap
» Risikoen gker og personvernet styrkes, (GDPR)
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Hvordan fa verdi ut av de nye mulighetene?

« Enten bli markeds- Standardoppskl‘iften

dominerende, eller

Stgtte og utnytte Strukturerte data og

apne standarder! dpne standarder er den
kjedelige snarveien til

radikal innovasjon.

vaer det som ==

gjorat den Kommentar
lysparen du

kjepte passer i | [
sokkelen? Eller

atdet er plass til

neyaktig 21 europaller i en 40
fots container? Hvordan kan
tusenvis av linjer med kode
tolkes av en nettleser og
presenteres som en stilig
nettside? Hvordan klarer
bankterminalen i Ser-Frank-
rike pé et blunk i opprette
kontakt med din konto hjemme
i Norge? Svaret er standardise-
ring. Universelle prinsipper og
regler. Spesifikasjoner med
millimeterpresisjon. Omsten-
delige og tidkrevende proses-
ser legger grunnlaget for at
spennende og nye teknologier
kan rulles utistor skala.
INorden har vi historie for
standard-utvikling som et
virkemiddel for industriutvik-
ling. GSM-standarden for
mobiltelefoni ble eksempelvis




Pa mange omrader mangler det gode standardlgsninger, f.eks. 10T, men pa
noen omradet finnes det gode standarder som kan utnyttes i dag

22 bUiIldingSIMART.

N7 s International home of openBIM.

Technical Principles: Basic Standards

There are five basic methodology standards

What it does

Name

5
o
5’0
ISy

‘.

Data: IFC
Standard

Data

Industry Foundation Class

Describes Processes 10M 150 234611
Information Delivery Manual | ISO 29481-2
Transports information / IFC 1SO 16739

Change Coordination

BCF
BIM Collaboration Format

buildingSMART BCF

Mapping of Terms

IFD
International Framework for
Dictionaries

I1SO 12006-3
buildingSMART Data Dictionary

Translates processes into
technical requirements

MVD
Model View Definitions

buildingSMART MVD

1§ 2014 bulkingSMART
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Et konkret eksempel pa hva man kan gjere i dag:

. Koble alle byggets sensorer logisk til
relevante objekter i
BygningsinformasjonsModellen

—  Temperaturfgler mappes mot
relevant space objekt

— Kjolepadraget mappes til ESEEEEaE :
ventilasjonssystemet GRAPHISOFT. OPEN BIM'
—  Solskjermingsstatus mappes til
vindu (er)
- Etc.....

. Dette kan gjares pa flere mater:

a) Settopp GUIDeni
sensorsystemene

b) Sette opp sensoridentifikasjonen i
BIMen

c) Opprette en egen mappingdatabase
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Ved at sensorer og maledata kan settes i kontekst far man en dramatisk gkt
verdi av de store datamengdene som maledata utgjar

. Malepunktene kan relateres til alle data i BIM
modellen

— AntalM2ogM?3

— Vindusareal med u-verdier
— Veggareal med u-verdier
— Tilstgtende objekter

- efc....

. Malepunkter fra flere forskjellige systemer kan ses i
sammeneng

— Ventilasjonsstyring
— Varmestyring

— Persiennestyring
— Adgangskontroll

— Avvikssystem
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| et FDVU perspektiv gir koblingen av maledata til BIMen stor verdi

¢ Man har en mulighet til fa verdi av store
mengder historiske maledata

. Benchmarking pa tvers av bygninger

e Mulighet for Machine Learning nar man far
«koblet» datakildene

. Finne mgnstre for optimal drift

. Grunnlag for «predictive maintenance»

. Identifisere Igsninger og produkter som fungerer
bra og darlig
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