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1 Oversikt prosess: Kollisjonskontroll

1.1 Formal

Prosessen kollisjonskontroll beskriver hvordan BIM brukes til tverrfaglig koordinering i
prosjekteringsfasen. Kollisjonskontroll kan brukes i tidligfase-prosjektering for & sjekke hovedfaringer
mot overordnet geometri i bygget, eller i detaljfase for kvalitetssikring pa detaljniva. Det skilles her pa
kollisjonskontroll mellom modellens geometriske egenskaper og annen regelsjekking. Denne
prosessen tar kun for seg kontroll av objekters geometri og eventuelle toleranser relatert til denne.

Formalet med denne prosessen er a beskrive hvordan man kan jobbe tverrfaglig for & oppdage
kollisjoner og beskrive hvilke krav som stilles til modellen for & kunne gjgre dette.

1.2 Definisjon: Kollisjonskontroll

Kollisjonskontroll er en digital og tverrfaglig kvalitetssikring av modell pa objektniva. Kollisjonskontroll
er betegnelsen for geometriske kollisjoner eller feil i forhold til byggbarhet av prosjektert materiale.

Formalet med en kollisjonskontroll er & kontrollere samsvar mellom forskjellige fags prosjekterte
materiale i en design- og byggeprosess.

1.3 Avgrensning

Denne prosessen beskriver kollisjonskontroll i detaljprosjekteringsfasen. Kollisjonskontroll krever sterk
tverrfaglig prosjektledelse og disiplin. Den &pner opp for alternative mater & jobbe pa i forhold til
tradisjonelle prosesser. Hvordan disse prosessene kan eller bgr gjennomfares er ikke beskrevet
konkret her.

2 Beskrivelse av prosess: Kollisjonskontroll

2.1 Den tradisjonelle prosessen

Kollisjonskontroll er blitt mulig gjennom bruk av BIM som verktoy. Tradisjonelt har man gjort denne
kontrollen mellom fag, og mellom krav og design, manuelt i 2D-tegningsgrunnlag. Dette er en
tidkrevende prosess som krever mye tegningsteknisk kompetanse i flere fag. 2D-tegningens
begrensninger gjgr ogsa at kvaliteten pa arbeidet blir kraftig begrenset.

Mange feil og kollisjoner mellom fag oppdages ikke far byggefasen. Dette resulterer i potensielt store
ekstra kostnader i form av omprosjektering, ombygging og bristende kvalitet.

2.2 Hvorfor bruke BIM til kollisjonskontroll?

Med BIM kan man gjore en effektiv og god tverrfaglig koordinering for et bygg bestilles (hvis det
brukes i tidligfase) og bygges. Kollisjonskontrollerte fagmodeller gir et mye bedre grunnlag for &
produsere koordinerte arbeidstegninger. | det omfang entreprengr bygger disiplinert etter modell og
tegninger, kan det bygges med vesentlig feerre feil funnet pa byggeplass. Det gker effektiviteten i
byggingsprosessen, gir lavere materialforbruk og bedre kvalitet pa ferdige resultatet.

Kollisjonskontrollen kan brukes til & finne ut av:
* om objekter er modellert mer enn én gang (duplikate objekter)
* om objekter fra ulike fag kolliderer med hverandre
* om marginer og toleranser mellom objekter er tilstrekkelige
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* om det er nok plass til montering

* objekter har riktig plassering i forhold til hverandre (f.eks. ventilasjonsror plassert over

himling)

Da kontrollen utfgres automatisk etter oppsatte regler, kan en person vaere ansvarlig for a utfere selve
kollisjonskontrollen. Mange programvarer har standard regeloppsett for geometrisk kollisjonskontroll
og kan brukes uten videre tilpasning. Forbedring og optimalisering er sa mulig slik at kontrollen gker i
kvalitet. Den tverrfaglige kontrollen méa gjentas regelmessig for & oppna alle gevinstene. Det er vanlig
a la denne prosessen veere et fast punkt i prosjekteringsmgter.

Tidsbesparende blt(a(s);gll'z(rjlii-e

eEnkelt & se/ eFinner flere feil *Blir mer og mer »Gir mulighet for
oppdage feil tidligere. Da er ngdvendig i tverrfaglig
gjennom 3D- det billigere & stgrre og mer design
visualisering rette opp. komplekse eMindre
« Automatiske prosjekter omprosjektering
kontroller under
produksjon
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2.3 Hyvilken relasjon har kollisjonskontroll til andre BIM-prosesser?

—[ 1. Romprogram }

]

2. Visualisering J

eVisualisering av kollisjoner er en effektiv mate & avdekke feil visuellt
*Belyse feil i prosjektering slik at ansvar for oppretting plasseres riktig
*Dokumentasjonsgrunnlag til revidering av feil

4. Kalkyle

N—

eFinner duplikate objekter som ferer til feil i mengdeuttak

5. Resursstyring og fremdrift (4D)

L (e

\—

eKontroll av kollisjoner i forbindelse med rigg

3 Prosesskart bS prosess kollisjonskontroll

3.1 Spesifiserte aktorer

Det er fremst radgiver og entreprengr som er del i prosessen kollisjonskontroll. Byggherren har
ansvar for a sette krav og rammer for samarbeid mellom aktgrene.
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o Setter krav til ( « Kontrollerer egen
tverrfaglig prosess prosjektering mot
andre fag

¢ Bestemmer

ansvarsfordeling

Byggherre

Byggevare-
leverandgr

Entreprengr

s Leverer
produktinformasjon
som kan brukes i
kollisjonskontroll

e Ansvarer for
byggbarhet

* Bruker feilfri
produksjonsunderlag

3.2 Relevante faser

Slutt tidligfase

{8”:?2:;2:&529 ]

Start tidligfase

Tidligfase

Slutt bygg:

o

Start byggefase

3.3 Prosessbeskrivelse

For & kunne gjennomfgre gode tverrfaglige kontroller er det veldig viktig & ha gode prosjektrutiner og
god disiplin i forhold til modellering og tidsfrister. Selve kontrollen, som er automatisk, utferes som
regel av én eller et par personer som er godt kjent med prosjektet som kontrolleres. Her kaller vi
denne personen koordinator. Koordinatoren er ansvarlig for & kvalitetskontrollere resultatet fra den
automatiske kontrollen. Det betyr blant annet & finne feil som ikke er fanget opp ! og a rydde resultatet

* Feilplassering av objekter som ikke nadvendigvis kolliderer med et annet objekt. F.eks. en kabelbro som er
plassert under himling. Uteglemte objekter er et annet eksempel.
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fra kollisjoner som ikke er av praktisk betydningz. Denne koordinatoren sitter ofte hos entreprenor
eller arkitekt, men ma veere upartisk slik at ingen fag "favoriseres".

Prosessen kollisjonskontroll i prosjektering kan utfares pa denne maten:

Kollisjonskontroll av egen modell

Fagmodellene samles fra ARK, RIB, RIV og RIE.

Den samlede modell sjekkes i kollisjonskontrollverktgy

Resultatet av kontrollen vurderes av koordinator

Det lages rapport over kollisjoner som ikke kan aksepteres.

Rapporten brukes i prosjekteringsmater til & avtale hvem som retter sin fagmodell.

o0krw0N =

3.4 Prosesskart

Revidering nedvendi

bSNP_3_0_Kollisjonskontroll

sssssssss

Byggevarelev

jonskontroll

bSNP_3_1_Kollisj

ER 3.1

* F.eks. kollisjoner med midlertidige objekter som brukes til montering hvis slike er modellert.
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3.4.1 Bestilling (PM 3.1)

Type Aktivitet

Navn Bestilling

Aktorer Byggherre

Beskrivelse Byggherren ma gjennom kravstilling og ansvarsfordeling legge til rette for en
god tverrfaglig prosess. Det er ogséa byggherren som ma ta beslutning om at
alle fag skal veere med tidlig i prosessen.

Dokumentasjon

3.4.2 Prosjektering (PM 3.2)

Type

Aktivitet

Navn

Prosjektering

Aktorer

Beskrivelse

For prosjektering settes i gang ma felles origo (modellene sammenfaller)
georefereres og testes. For at kollisjonskontrollen sa skal fungere og kunne
gjentas hyppig ma alle radgivere falge felles rutiner for modellering. Disse skal
veere tilgjengelige i en felles BIM-manual (D 3.7). Rutinene skal ivareta
nodvendige krav til modell og prosess i forhold til kollisjonskontroll og settes
opp av prosjekteringsgruppeleder (PGL) som har ansvar for & gjennomfare
kontrollen.

Arkitekten, som skaper rammeverket for de andre prosjekterende, ma se til at
egen modell oppfyller disse kravene. Arkitekten sender sitt materiale videre til
de andre prosjekterende for prosjektering av forskjellige fag. (ER 3.1)

De andre radgiverne (RIX) bruker siste versjon av modell fra arkitekt og
forskjellige fag for & prosjektere. RIX méa holde seg til retningslinjer i BIM-
manual ved prosjektering og tidsfrister for tverrfaglig koordinering.

Der hvor det kan forventes spesielle vanskeligheter, kan det vaere nyttig for
enkelte fag & sjekke kollisjon ogsa utenom de pa forhand avtalte kontrollene.

Dokumentasjon

D 3.1 - BIM-manual

ER 3.1 - Prosjekterings-BIM fra radgivere
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3.4.3 Leveranse informasjonsgrunnlag (PM 3.3)

Type Aktivitet

Navn Leveranse informasjonsgrunnlag

Aktorer

Beskrivelse RIX sender prosjektert materiale til PGL for tverrfaglig kollisjonskontroll pa
foresparsel eller ved avtale tidspunkter. Vanligvis hver eller annenhver uke (ER
3.1).

Kun objekter som er relevante for tverrfaglig kontroll sendes over for &
minimere ungdige kollisjoner og filstarrelser.

Dokumentasjon ER 3.1 - Prosjekterings-BIM fra radgivere

3.4.4 Sammenstilling prosjekteringsgrunnlag (PM 3.4)

Type Aktivitet

Navn Sammenstilling prosjekteringsgrunnlag

Aktorer

Beskrivelse Alt grunnlag (ER 3.71) samles inn til avtalt tidspunkt. Det er viktig at kontrollen

gjores med riktige versjoner av fagmodellene og at de er kontrollert internt for
de sendes til tverrfaglig kontroll. For & kunne utfere kontrollen ma alle fag veere
til stede og avtalte tidsfrister overholdes. Hvis ett eller flere fag savnes, er
tverrfaglig kontroll nesten verdilgs og videre prosess forsinkes og fordyres for
alle parter.

Det ma kontrolleres at modellene sammenfaller (felles origo) og at de oppfyller
de krav som er avtalt pa forhand fer kollisjonskontrollen kan gjennomfgres.

Dokumentasjon ER 3.1 - Prosjekterings-BIM fra radgivere

3.4.5 Kollisjonskontroll (PM 3.5)

Type Aktivitet
Navn Kollisjonskontroll
Aktorer
Side nr. Forfatter Dato
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Beskrivelse

Kollisjonskontrollen utfares gjennom a

1. Velge og/eller tilpasse regler i verktgyet som brukes til
kollisjonskontrollen

2. Sjekke modellen automatisk basert pa valgte regler

3. Visuell kontroll av modell - objekter som er feilplassert, men ikke
ngdvendigvis kolliderer med andre objekter, kontroll av byggbarhet,
kontroll av toleranser som ikke fanges opp i de automatiske reglene.

Etter utfort kollisjonskontroll ma resultatet kvalitetssikres. Den som utfarer
denne jobben ma ha inngaende kjennskap til prosjektet og kan alternativt
kontrollere kollisjoner med bergrte fag. Dette for & kunne lage en sé god og
relevant rapport som mulig. Gjennomgangen rydder bort feil som ikke er av
praktisk betydning eller som det ikke trengs a tas hensyn til av andre grunner.

Kontrollen resulterer i en rapport som gas igjennom i tverrfaglige mater. Hvis
rapporten kan sendes alle prosjekterende i forkant av motet, er dette en stor
fordel.

Dokumentasjon

3.4.6 Felles evaluering av resultat og ev. tidligere rapporterte feil (PM 3.6)

Type Aktivitet

Navn Felles evaluering av resultat og ev. tidligere rapporterte feil

Aktorer

Beskrivelse Den felles evalueringen bruker en rapport fra kollisjonskontrollen som
grunnlag. Rapporten skal inneholde bilder av kollisjonen i tillegg til en
beskrivelse og en farste vurdering av problemet. | tillegg brukes modellen til &
visualisere og undersgke kollisjonene i felles samlinger.
Endringer blir droftet og det ma tas en beslutning om hvem eller hvilke som
skal endre sine modeller for & rette opp i feil i modellen.
Nar det ikke er oppdaget feil, eller nar feilene er av mindre betydende karakter
som er enkle & rette opp og ikke trenger ny kollisjonskontroll med andre fag,
kan modellen brukes videre i produksjon.

Dokumentasjon

3.4.7 Produksjonstilpasning (PM 3.7)

Type

Aktivitet
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Navn Produksjonstilpasning

Aktorer

Beskrivelse Entreprengr bar, hvor det er mulig, tilpasse modellen til produksjonsmessige
forhold og erstatte generiske produkter og materialer med faktiske. | den
prosessen ma entreprengr ta ansvar for at materialer og produkter som brukes
i produksjon samsvarer med prosjektert modell. Alternativt kan avvik fra
prosjektert modell i produksjonsfasen sjekkes gjennom nye kollisjonskontroller.

Dokumentasjon

3.4.8 Produktinformasjon (PM 3.8)

Type Aktivitet

Navn Produktinformasjon

Aktorer Byggevareleverandor

Beskrivelse Byggevareleverandor som leverer sine produkter som BIM tar ansvar for at
produktinformasjonen er riktig og oppdatert. | kollisjonskontroll er det primeert
den geometriske informasjonen som er viktig. Annen interessant informasjon
er eventuelle toleranser i monteringsfasen, eller avstand/relasjon til andre
objekter.

Dokumentasjon

4 Spesifisering av eksterne dataobjekt

Dataobjekt som sendes inn i eller sendes ut fra prosessen.

4.1 BIM-manual (D 3.1)

Type Data Object
Navn D 3.1 - BIM-manual
Dokumentasjon Alle prosjekterende ma bruke felles retningslinjer og prosedyrer ved

modellering. Disse ma sammenstilles i en BIM-manual som er tilgjengelig for
alle deltakere i prosjektet.

BIM-manualen bgr inneholde informasjon om:

* Informasjon om georeferering av lokale origo
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* Frekvens for tverrfaglig kollisjonskontroll

* Krav til navngivning pa objekter
* Datautvekslingsformat

* Krav til modell ved tverrfaglig kollisjonskontroll
e Krav til hva som skal sendes over av informasjon
* Samtidighet: Samme informasjon ved samme tilfelle

5 Spesifisering av datautvekslingskrav

Datautvekslingskrav som ligger i informasjonsmodellen og som skal fores over fra en del av

prosessen til en annen.

5.1 Prosjekterings-BIM fra radgivere (ER 3.1)

Type Data Object

Pakrevd

(Mandatory)

Valgfritt

(Optional)

Navn ER 3.1 - Prosjekterings-BIM fra radgivere

Dokumentasjon | Arkitektens arbeid gir rammeverket for de andre
prosjekterende.

Det er absolutt ngdvendig at alle prosjekterende
bruker lokale origo som er georeferert, slik som
spesifisert i prosjektet.

Krav til modell ved kollisjonskontroll:
*  Programnavn (iht. NS8360)

* Prosjektnavn (iht. NS8360)
* Typenavn (iht. NS8360)

* Korrekt objekt-geometri*

Ev. bruk av status péa objektet (objekter som er
merket som skisse trenger f.eks. ikke tas hensyn til i
kollisjonskontrollen. Alternativt kan det kun tas
hensyn til objekter som er merket med "ferdig
prosjektert" .

* Det er meget viktig at geometri er korrekt og oppdatert pa alle relevante objekter.

Objekter som er avhengig av ekstra plass, f.eks. ved montering, isolasjon eller lignende forhold som

ikke fremgar av objektet, skal kommuniseres til den som foretar kollisjonskontroll.

6 Vedlegg

1. bSNP 3 Kollisjonskontroll prosesskart
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